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l. Informacje ogdlne

1. Ocenianiu podlegajosiagniccia edukacyjne ucznia, tj. poziom i pgsf w opanowaniu przez ucznia wiadofoio umiejetnosci w stosunku do
wymaga okreslonych w podstawie programowej oraz wymagaukacyjnych wynikagych z realizowanych w szkole programéw nauczania.

2. Wymagania edukacyjne dostosowuje g0 indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyhyoraz maliwosci psychofizycznych ucznia.
Dostosowanie wymagaokreslone jest w Indywidualnych Programach Edukacyjnoapeutycznych lub w arkuszach dostosowania wyinaga
edukacyjnych przygotowanych na podstawie opiniadar psychologiczno-pedagogiczne;.

3. Ocenianie biggce z zaj¢ edukacyjnych ma na celu monitorowanie pracy uczamaz przekazywanie mu informacji o jego agsiicciach
edukacyjnych pomagaych w uczeniu si poprzez wskazanie co ugézeobi dobrze, co i jak wymaga poprawy oraz jak poen dalej si
uczy.

4. Oceny bieace ustala siw stopniach wedtug nagiujacej skali:

1) stopié celupcy (cel) — 6 — uczeposiadt wiedz i umiejtnosci wykraczagce poza program, biegle postuguje milobytymi wiadoméciami,

2) stopié bardzo dobry (bdb) — 5 — ugzepanowat peiny zakres wiedzy i ungigosci okreslony programem,

3) stopié dobry (db) — 4 — uczestosuje poprawnie wiadorém, rozwigzuje samodzielnie typowe zadania,

4) stopié dostateczny (dst) — 3 — uézepanowal minimum programowe,

5) stopié dopuszczaky (dop) — 2 — uczema braki w opanowaniu minimum, ale braki te nieefrelaja mazliwosci uzyskania przez ucznia
podstawowej wiedzy w czasie dalszej nauki,

6) stopié niedostateczny (ndst) — 1 — ufzeie opanowat minimum wiadomda i umiejtnosci i braki uniemaliwiaja dalsze zdobywanie
wiedzy, ucze nie jest w stanie rozwzat zada o niewielkim stopniu trudrii.

5. W trakcie oceniania bigcego przy stopniach dopuszczadopisywanie znakéw: ,+", ,-”, ,=".

6. W ocenianiu biggcym dopuszcza sistosowanie znakow i skrotow:

1) ,zw” — zwolniony z danej aktywriai,

2) ,us” — usprawiedliwiony,

3) ,np” — nieprzygotowany,

4) ,nb” — nieobecny,

5) ,+" — dodatkowa aktywn&,

6) ,-” — brak (np. zeszytu, pogktznika, zadania, stroju gimnastycznego itp.).

7. Dopuszczane formy oceniania wiedzy i uretiepsci ucznidw to:

1) sprawdziany,
2) kartkéwki,
3) testy,



4) zadania domowe,
5) odpowiedzi ustne,

6) aktywndc¢ na lekcji,

7) ¢éwiczenia realizowane podczas lekcji,

8) wykonywanie dodatkowych zatla

9) udziat w konkursach przedmiotowych.

8. Uczen ma prawo poprawiocerg niedostatecznz prac pisemnych, o ktdorych mowa w ust. 7 pkt.3L w pozostatych sytuacjach decyz
mozliwosci poprawy oceny podejmuje nauczyciel. Oceny nigteszne z prac pisemnych nalgpoprawt pisemnie w termini&0 dni, od dnia
wpisania oceny do dziennika.

[I. Warunki i tryb otrzymania wy zszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej z zaj¢ edukacyjnych
Uczeé maoze otrzyma ocerg wyzszy (na koniec roku) od proponowanejzgd:
Na wniosek ucznia lub jego opiekunéw prawnych, gri@nferencja klasyfikacyj uczér moze poprawé proponowanm przez nauczyciela ocen
klasyfikacyjry. Termin sprawdzianu i jego zakres ustala nauckyeiporozumieniu z zainteresowanym uczniem (i wiggzotrzeby z jego opiekunami
prawnymi). Uczé zobowizany jest poprawite pisemne prace klasowe, z ktérych otrzymat @cersz niz oczekiwana przez niego ocena klasyfikacyjna.
Stopier trudnaci sprawdzianu winien odpowiaglavymaganiom edukacyjnym nadcere klasyfikacyjr, ktora ucze chciatby uzyska

lll. Sposdb oceniania prac pisemnych
Prace pisemne (sprawdziany, testy, kartkowki) coeng wedtug skali procentowej:

OCENA PROGI PROCENTOWE
celupcy 99 - 100
celuey - 98
bardzo dobry + 97
bardzo dobry 86 - 96
bardzo dobry - 85
dobry + 84
dobry 71 - 83
dobry - 70
dostateczny + 69
dostateczny 56 - 68
dostateczny - 55
dopuszczapy + 54
dopuszczajcy 41 - 53
dopuszczaycy - 40
niedostateczny + 36 - 39
niedostateczny 0-35




IV. Wymagania edukacyjne niezlgdne do otrzymania przez ucznia poszczegolnych ocerzaje¢ edukacyjnych

KLASA 4

CELUJACY |

BARDZO DOBRY |

DOBRY

DOSTATECZNY

| DOPUSZCZAJ ACY | NIEDOSTATECZNY

1. Dziatania na liczbach naturalnych

* oblicza wartéci wyrazen
arytmetycznych, w
ktérych wystpuja potkegi

* uklada i rozwizuje
zadania dotycgce
poréwnywania
réznicowego i ilorazoweqq
e ocenia tré¢ zada, w
ktorych brak pewnych
danych, wysipuje ich
nadmiar lub danegs
sprzeczne

* wyznacza jednostkna
osi liczbowej, gdy na osi
zaznaczonegdwie
niekolejne liczby naturalng
* wykrywa bkdy w
obliczeniach i szacuje
wyniki

* wyjasnia na przyktadach
zwigzki miedzy
dziataniami wzajemnie
odwrotnymi

* stosuje szacowanie
wyniku w zadaniach
tekstowych otwartych i
zamkngtych

* rozwigzuje zadania
rozszerzonej odpowiedzi
dotyczce poréwnywania
réznicowego i ilorazoweqq

» dodaje, odejmuje, mug
i dzieli liczby naturalne w
zakresie 1000 — proste

> przyklady
* zmienia kolejnét
sktadnikéw w dodawaniu
czynnikbw w mneaeniu,
by utatwic obliczenia
* mnazy liczby w
przypadkach typu 4030
* dzieli liczby w
przypadkach typu 1200 :
60
* rozwigzuje proste
zadania z zastosowaniem
poréwnywania
réznicowego i ilorazowegq
» zaznacza liczby na osi
liczbowej przy danej
jednostce
* zapisuje iloczyn
jednakowych czynnikow
w postaci paigi
* zapisuje paigi w postaci
iloczynu — proste
przypadki
* oblicza wartéci poteg o
podstawie i wyktadniku
naturalnym — proste
przyktady
* oblicza wartéci wyrazen
arytmetycznych (dwa, trzy
dziatania)
* stosuje kalkulator w

niektorych obliczeniach

« dodaje, odejmuje, mug
i dzieli liczby naturalne w
zakresie 1000 — proste
przyktady

* zmienia kolejné&e
sktadnikéw w dodawaniu
czynnikbw w mnaeniu,
by utatwic obliczenia

e mnay liczby w
przypadkach typu 4030

« dzieli liczby w
przypadkach typu 1200 :
60

* rozwigzuje proste
zadania z zastosowaniem
poréwnywania
réznicowego i ilorazoweqq
 zaznacza liczby na osi
liczbowej przy danej
jednostce

« zapisuje iloczyn
jednakowych czynnikow
w postaci pafgi

* Zzapisuje paigi w postaci
iloczynu — proste
przypadki

« oblicza wartéci poteg o
podstawie i wyktadniku
naturalnym — proste
przyktady

« oblicza wartéci wyrazen
arytmetycznych (dwa, trzy
dziatania)

« stosuje kalkulator w
niektorych obliczeniach

* rozr&nia pogcia: cyfra,
liczba

* poréwnuije liczby
naturalne — proste
przypadki

» dodaje i odejmuje liczby
naturalne w zakresie 100
* mnay i dzieli liczby
naturalne w zakresie
tabliczki mnaenia

e mnay i dzieli liczby
przez: 10, 100, 1000

* rozr@nia pogcia: suma,
réznica, iloczyn, iloraz
 odczytuje wskazane
liczby na osi liczbowej

* nie potrafi rozrania¢
pojec: cyfra, liczba

* nie potrafi porownywa
liczby naturalne — proste
przypadki

* nie potrafi dodawai
odejmowa liczby
naturalne w zakresie 100
* nie potrafi mnay¢ i
dzieli¢ liczby naturalne w
zakresie tabliczki
mnazenia

* nie potrafi mnay¢ i
dzieli¢ liczby przez: 10,
100, 1000

* nie potrafi rozraniac
pojecia: suma, rénica,
iloczyn, iloraz

* nie potrafi odczytywa
wskazane liczby na osi
liczbowej




* szacuje wyniki prostych
obliczea

* rozwigzuje proste
zadania zamkate i
otwarte w zakresie
czterech dziata

* rozwigzuje proste
zadania zamkate i
otwarte z zastosowaniem
poréwnywania
réznicowego

i ilorazowego

* szacuje wyniki prostych
obliczen

* rozwigzuje proste
zadania zamkaete i
otwarte w zakresie
czterech dziaka

2. Figury geometryczne, cz. 1

* rozwigzuje zadania
problemowe

* rysuje kty ostre, proste,
rozwarte, pétpetne, petne
oraz zerowe i je poréwnu;j
* rozwigzuje zadania
tekstowe o podwiszonym
stopniu trudnéci, z
wykorzystaniem jednoste
dtugcici i miar katéw

* rysuje odcinki (proste)
réwnolegte i prostopadte
eza pomog linijki i ekierki
* mierzy odcinki rénymi
jednostkami diugéri i
zapisuje te diugai
» zamienia jednostki
diugdsci
» wykonuje obliczenia na
jednostkach diugai
* podaje zalenosci migdzy
jednostkami diuggxi,
przelicza jednostki —
proste przypadki
* rozwigzuje typowe
zadania z zastosowaniem
miar i wkasndgci
poznanych &ow

* wyrdznia punkty
nalezace i nienaléace do
prostej

* nazywa proste, potprosts
i odcinki

* rozpoznaje proste
prostopadte i rbwnolegte
* kresli odcinki, proste
réwnolegte i prostopadte
na kratkowanym papierze|
* mierzy i poréwnuje
odcinki

* rozr&nia katy ostre,
proste i rozwarte

* rysuje kty ostre, proste i
rozwarte

* odczytuje i nazywadty

* mierzy laty za pomog
katomierza i rysuje &y o
danej mierze

* rozr@nia odcinki, proste
potproste
» wskazuje i nazywa

2 jednostki dtugéci
« kresli odcinki o podanej
dhugcici
* mierzy odcinki — proste
przyktady
» wskazuje ramiona i
wierzchotek lgta

* nie potrafi rozrani¢
odcinki, proste, potproste
* nie potrafi wskazai
nazywa jednostki
diugcsci

* nie potrafi kréli¢ odcinki
0 podanej dtugei

* nie potrafi mierzy
odcinki — proste przyktady
* nie potrafi wskaza
ramiona i wierzchotekdta

3. Rozszerzenie zakresu liczbowego

* rozwigzuje zadania
problemowe

* zapisuje daty, wieki za
pomoa znakdéw
rzymskich w sytuacjach
praktycznych

e mnay i dzieli przez
liczby wielocyfrowe

* ocenia, jaka mee by

* wyjasnia znaczenia
terminéw: system
dziesitkowy i pozycyjny,
nazywa i wskazuje ey
* wyjasnia sposoby
pisemnego dodawania,

odejmowania, mneenia i

* czyta liczby do 100 000
zapisane w dziegikowym
systemie pozycyjnym i
pisze je stowami B

« odczytuje dae liczby
zaznaczone na osi

 odczytuje liczby do 10
000 — proste przyktady
 odczytuje cyfry we
wskazanych rgdach
liczby

* pisze liczby o danych

liczbowej B

cyfrach we wskazanych

* nie potrafi odczyta
liczby do 10 000 — proste
przyktady

* nie potrafi odczytacyfry
we wskazanych gzlach
liczby

* nie potrafi napisaliczby




reszta z dzielenia przez
liczbe natural
jednocyfrovg

* oblicza wartéci wyrazen
arytmetycznych z
zastosowaniem oblicae
pisemnych

* uklada i rozwizuje
zadania tekstowe z
zastosowaniem oblicae
pisemnych

* uzupetnia brakuagce
cyfry w dziataniach
wykonanych sposobem
pisemnym

* stosuje zamiany miar
czasu w zadaniach
otwartych i zamknitych

dzielenia

 podejmuje préby
szacowania wynikow

e mnay i dzieli przez
liczby dwucyfrowe

* wykonuje sprawdzenie
przeprowadzonych dziata
* rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowanier
obliczen pisemnych

* rozwigzuje proste
rownania z zastosowaniel
obliczen pisemnych

* zapisuje liczby znakami
rzymskimi, czyta liczby
zapisane znakami
rzymskimi

 wyjasnia zasady zapisu
liczb w systemie
rzymskim

» zamienia jednostki miar
czasu

* zaznacza na osi
liczbowej liczby naturalne
* wykonuje dzielenie z
reszt i sprawdza je za
pomog mnazenia — proste
przyktady

* stosuje algorytmy dziata
pisemnych

Ne rozwigzuje proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem oblicae
mpisemnych i
pamkciowych

* rozwigzuje proste
zadania dotycice
poréwnywania
réznicowego i ilorazowegq
z zastosowaniem

dziatah pisemnych

* zapisuje wieki, numery
rozdziatow za pomagc
znakow rzymskich C

* postuguije si
podstawowymi miarami
czasu

rzedach — proste przypadk
« dodaje i odejmuje liczby
sposobem pisemnym —
proste przyktady

e mnay i dzieli przez
liczby jednocyfrowe —
proste przypadki

« zapisuje liczby znakami
rzymskimi do 39

* rozr@nia podstawowe
miary czasu

io danych cyfrach we
wskazanych rdach —
proste przypadki

* nie potrafi dodai odja¢
liczby sposobem
pisemnym — proste
przyktady

* nie potrafi mnay¢ i
dzieli¢ przez liczby
jednocyfrowe — proste
przypadki

* nie potrafi zapisaliczby
znakami rzymskimi do 39
* nie potrafi rozranic¢
podstawowe miary czasu

4. Figury geometryczne, cz. 2

* rysuje oksg o danej
cieciwie

» symbolicznie oznacza
okregi i kota

* poréwnuje wiasrgi
prostokta i kwadratu

* rysuje kwadrat lub
prostokt o danej
przekytnej

* oblicza pole kwadratu,
gdy dany jest obwdd

* oblicza pole lub obwod
prostokta, majc dane
zaleznosci migdzy
diugasciami bokoéw
 zamienia jednostki
powierzchni z mniejszych
na wicksze i odwrotnie

* oblicza dtugé¢ boku
prostokta, majc dane
pole i dlug@¢ drugiego

« uzasadniaze kwadrat
jest prostoktem

* wyjasnia pogcie pola
jako liczby jednostkowych
kwadratow
wypetniapcych dan
figure

* oblicza obwaod i pole
prostokita, gdy dtugéci
bokoéw g wyrazone
réznymi jednostkami

* oblicza bok kwadratu o
danym obwodzie

» zamienia jednostki pola
wigkszych na mniejsze

* rysuje prostofty i
kwadraty o podanych
wymiarach

* kresli przekatne
prostolkgta

* Oopisuje whasngi
kwadratu i prostoia
* poréwnuje boki
prostokta za pomog
cyrkla

» wskazujesrodek,
promiej, srednic; i
cigciwe w kole oraz w
7 okregu

* wypetnia prostolty

* rozpoznaje prostaky

» wskazuje wierzchofki i
boki prostolgta

* oblicza obwod
prostokta, ktérego
dtugcéci bokow wyraone
s3 tg samy jednostly

* kresli okregi o
wskazanym promieniu

* nie potrafi rozpozna
prostokty

* nie potrafi wskaza
wierzchotki i boki
prostokta

* nie potrafi oblicza
obwaod prostojta, ktérego
dtugasci bokéw wyraone
sq tg samy jednostlg

* nie potrafi kréli¢ okregi
0 wskazanym promieniu




boku

» wskazuje punkty
nalezgce ladz nienaleace
do okrgu i kota

* podaje zalenosci migdzy
diugcicig promienia i
diugdscia srednicy

* rysuje oksg o danej
srednicy

kwadratami
jednostkowymi

* podaje zalenosci migdzy
jednostkami pola — proste|
przypadki

* oblicza pole prostajta,
gdy dane sdiugdici
bokéw wyraone
jednakowymi jednostkami

5. Skala i plan. Diagramy

» wyznacza skaldla danej
pary: figury i jej obrazu w
skali

* rozwigzuje zadania
zlozone, w ktérych
wykorzystuje wiedz o
skali i planie

* interpretuje diagramy o
podwyzszonym stopniu
trudndici, uktada do nich
pytania

* oblicza odlegt&¢ migdzy
miastami w
rzeczywistdci, znapc
skak i odlegta¢ na mapie
* zbiera dane i przedstawi
je na diagramach
obrazkowych lub
stupkowych

* interpretuje diagramy,
samodzielnie ukfada
pytania do diagramow

* przedstawia dane na

diagramach obrazkowych

lub stupkowych

* interpretuje dane z
adiagramow obrazkowych

lub stupkowych

* oblicza rzeczywiste

odlegtaci z planu i mapy

— proste przypadki

* wyznacza odlegkei na

planie i mapie, znag

rzeczywiste odlegkei —

proste przypadki

* rysuje odcinki, kwadraty
i prostolaty w skali

* rysuje w skali okggi 0
danej dtugéci promienia
lub srednicy

 odczytuje z mapy lub
planu rzeczywiste
odlegtaci miedzy
miastami lub obiektami —
proste

przypadki

* podaje przyktady skali
powickszapcej lub
pomniejszajcej

« odczytuje dane z
prostych diagramow
obrazkowych lub
stupkowych

* przedstawia dane na
diagramach obrazkowych
— proste przypadki

* rysuje odcinki,
prostokty wskalil:1,1:
2,2:1

* odr&nia zapis skali
powiekszapcej od
pomniejszajcej

» odpowiada na proste
pytania dotycgce
diagramow

* nie potrafi rysowé
odcinki, prostokty w skali
1:1,1:2,2:1

* nie potrafi odrani¢ zapis
skali powkkszajcej od
pomniejszajcej

* nie potrafi odpowiada
na proste pytania
dotyczce diagramow

6. Podzielnd¢ liczb naturalnych

» wyréznia liczby o
ztozonych warunkach
podzielndci, np. przez 6,
15

* przy zdaniach
falszywych podaje
kontrprzyktad

* uzupetnia w zapisie
liczby brakugce cyfry tak,
aby otrzymana liczba bylg
podzielna przez: 2, 4, 5,
10, 100, 25, 3,9

* ocenia, czy zdania
dotyczce podzielnéci
liczb g prawdziwe, czy

* rozwigzuje zadania
dotyczce dzielnikOw i
wielokrotndci liczb

» wybiera liczby pierwsze
zlozone ze zbioru liczb
naturalnych

* uzasadnia, kiedy liczba
jest podzielna przez: 2, 4,

falszywe

5, 10, 100, 25, 3, 9

« wybiera z dowolnego
zbioru dzielniki lub
wielokrotngci danej
liczby — proste przypadki
* podaje przykiady
dzielnikéw lub
wielokrotnaci danej
liczby

* podaje jednocyfrowe i

* podaje przykiady
dzielnikéw lub
wielokrotngci danej
liczby — proste przypadki
* wymienia jednocyfrowe
liczby pierwsze

» wskazuje przyktady liczh
podzielnych przez: 2 5,

10, 100

* nie potrafi podéa
przyktadow dzielnikow
lub wielokrotndci danej
liczby — proste przypadki
* nie potrafi wymiend
jednocyfrowe liczby
pierwsze

* nie potrafi wskaza
przyktadow liczb




dwucyfrowe przyktady
liczb pierwszych

* rozr@nia liczby pierwsze
i liczby ztazone

* podaje przyktady liczb
podzielnych przez: 2, 4,5
10, 100

* podaje przyktady liczb
podzielnych przez 319

* wybiera z dowolnego
zbioru liczby podzielne
przez 319 — proste
przypadki

podzielnych przez: 2i 5,
10, 100

7. Ulamki zwykie

* rozwigzuje zadania
problemowe

* uzasadnia poréwnywani
utamkéw za pomag
ilustracji lub na osi
liczbowej

* stosuje poznane dziatan
na utamkach zwykiych do
rozwigzywania zada

* oblicza w zadaniach
utamek danej liczby
naturalnej, korzystag z
rysunku

ee przedstawia na rysunku
utamek jako cgs¢ catcsci
» zaznacza utamki na osi
liczbowej, dobierajc
gednostk
* poréwnuje utamki,
korzystajic z
odpowiednich regut lub
przedstawiajc utamek na
osi liczbowej
* wyjasnia zamiag
utamka niewtéciwego na
liczbe mieszag i
odwrotnie
* wyjasnia, co to znaczy
skrock lub rozszerzy
utamek zwykly
* objania sposbb
dodawania i odejmowanid
utamkow o jednakowych
mianownikach
* objania sposbb
mnazenia utamka przez
liczbe naturala
* rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowanier
dziataa na utamkach

« zapisuje utamek jako
Cze$¢ catasci
* wyznacza utamek
prostokta, kota, odcinka
proste przypadki
* przedstawia iloraz liczb
naturalnych w postaci
utamka zwyktego i
odwrotnie
* wyszukuje utamki
wiasciwe i niewtdciwe w
zbiorze utamkow
zwyktych
* podaje przykiady
utamkéw wigciwych i
niewtasciwych
* poréwnuje utamki o
jednakowych licznikach
lub mianownikach
* zapisuje skal
pomniejszajcg w postaci
utamka i odwrotnie
e zamienia utamki
niewtasciwe na liczle
mieszag i odwrotnie

ne zapisuje skal

powickszapca w postaci

« odczytuje, jaka ¢
figury jest wyr&niona

» wskazuje licznik i
mianownik utamka
zwyktego

* podaje przykiady
utamkow widciwych i
niewtasciwych

* poréwnuje utamki,
korzystajic z ich ilustracji
— proste przypadki
 dodaje i odejmuje utamk
zwykite o jednakowych
mianownikach — proste
przypadki; korzysta

z ilustracji

* nie potrafi odczyta jaka
cze$¢ figury jest
wyrdzniona
* nie potrafi wskaza
licznik i mianownik
utamka zwyklego
* nie potrafi podéa
przyktadow utamkéw
wiasciwych i
niewtasciwych
* nie potrafi porowna

i utamki, korzystajc z ich
ilustracji — proste
przypadki
* nie potrafi dodai
odejmowa utamki zwykte
o jednakowych
mianownikach — proste
przypadki




zwyklych

* oblicza wartéci
wyrazen, w ktorych
wystepuja utamki zwykle

utamka niewtéciwego i
odwrotnie

« skraca i rozszerza utam
— proste przypadki

« odczytuje utamki
zZaznaczone na osi
liczbowej

 dodaje i odejmuje utamk
zwykite o jednakowych
mianownikach

e mnazy utamki przez
liczbe naturaln

* rozwigzuje proste
réwnania z zastosowaniel
utamkéw

* rozwigzuje proste
zadania otwarte i
zamkngite z
zastosowaniem dziatana
utamkach zwykiych

8. Prostopadidciany

* rozwigzuje zadania
problemowe dotycce
wlasngci
prostopadtécianow

* rozwigzuje zadania
problemowe dotycce
obliczania pola
powierzchni
prostopadiécianu

* projektuje siatki
sze&cianow i
prostopadtécianow o
danych wtasnéciach (np.
z zastosowaniem
poréwnania rénicowego i
ilorazowego)

» wskazuje na siatce
prostopadiécianusciany i
krawedzie prostopadie i
réwnolegte

* rozwigzuje zadania i
wykonuje obliczenia, w
ktérych wystpuja rézne
jednostki dtugéci lub pola
* projektuje siatki
prostopadtécianow z
wykorzystaniem skali

* rozwigzuje proste
zadania z zastosowaniem
wlasngci
prostopadtécianu

* oblicza pola powierzchn
prostopadtécianu, magc
dane jego wymiary
wyrazone w r@nych
jednostkach diugai

* rozwigzuje proste
zadania praktyczne, w
ktorych wystpuija
jednostki dtugéci i pola

* wyréznia
prostopadtéciany wsrod
zbioru innych bryt

* podaje przykiady
przedmiotéw, ktére maj
ksztalt prostopadfzianu
* rozr@nia siatki
szecianow |
prostopadtécianow

* rysuje siatki szgianow i
prostopadtécianow o
podanych wymiarach,
wyrazonych w tych
samych

jednostkach dtugwmi

* rysuje siatki
prostopadtécianow w
skali — proste przypadki
» wskazuje na modelu
prostopadiécianusciany i

* wyrédznia széciany
wsrdd innych
prostopadtécianow

« wskazuje na modelu
prostopadtécianu jego
sciany, kravgdzie i
wierzchofki

« oblicza pole powierzchn
szecianu, magc dan jego
siatke

* nie potrafi wyr@nié¢
szeciany wréd innych
prostopadiécianow

* nie potrafi wskazana
modelu prostopadcianu
jegosciany, kravdzie i
wierzchotki

* nie potrafi oblicza pola
powierzchni sz&ianu,
majac dan jego siatk




krawedzie prostopadte i
réwnolegte

* oblicza pole powierzchn
prostopadtécianu i
szécianu, majc dane
wymiary bryly wyraone
jednakowymi jednostkami
dlugcici

9. Ulamki dziesktne

* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem dziataa
utamkach dziestnych

* wyznacza odpowiedsqi
jednostk na osi liczbowej
i zaznacza na niej utamki
dziesttne

o mianownikach 100 i
1000

* poradkuje rosico lub
malepco utamki dziesitne
* oblicza wartéci

wyrazen, zawieragcych
kilka dziataa, nawias
okragly oraz utamki
dziesktne

» zaznacza utamki
dziesttne na osi liczbowej
— proste przyktady

» wyszukuje utamki
dziesetne w zbiorze
danych liczb

* skraca i rozszerza utamk
dziesttne

* dodaje i odejmuje utamk
dziesktne w pamgci lub
sposobem pisemnym

e mnay i dzieli ulamki
dziesktne przez: 10, 100,
1000

i* poréwnuje utamki
dziesetne

* Zapisuje wyraenia
dwumianowane za pomgq
utamkow dziesitnych i
odwrotnie

* rozwigzuje proste
réwnania, w ktérych
wystepuja utamki
dziesktne i trzeba obliczy
sktadnik lub

i » podaje przyktady
utamkow dziesitnych
 odczytuje i zapisuje
utamki w postaci
dziesgtnej — proste
przypadki
* Zapisuje wyraenia
dwumianowane w postaci
utamka dziesitnego —
proste przypadki
* dodaje i odejmuje utamk
dziesktne sposobem
pisemnym i w pamici —
proste przyktady

odjemny, lub odjemnik

* nie potrafi podéa
przyktadéw utamkow
dziesktnych
* nie potrafi odczytai
zapisa@ utamki w postaci
dziesktnej — proste
przypadki
* nie potrafi zapisa
wyrazenia dwumianowans
w postaci utamka

i dziesttnego — proste
przypadki
* nie potrafi dodai odja¢
utamki dziesgtne
sposobem pisemnym i w
pamkci — proste przyktady

KLASA 5

CELUJACY

| BARDZO DOBRY

| DOBRY \

DOSTATECZNY

| DOPUSZCZAJ ACY | NIEDOSTATECZNY

1. Liczby naturalne

* uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakgge cyfry
tak, aby dziatanie byto
wykonane poprawnie

* rozwigzuje tekstowe
zadania problemowe

* ocenia wykonaln&
dziatax w zbiorze liczb
naturalnych

* wyjasnia sposoby
zamiany jednostek czasu
diugdasci, masy

* rozr&nia dziesitkowe i
niedziesitkowe systemy
liczenia

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stophiu

trudndici z zastosowaniem liczby

 zamienia jednostki
diugcéci, masy, czasu w
sytuacjach praktycznych
w zadaniach typowych

* wyjasnia zasady pisania
liczb w systemie
rzymskim; zapisuje liczby
znakami rzymskimi; czyta

« dodaje i odejmuje ziote i

grosze z przekroczeniem
- progu ztotowki

* czyta i pisze stowami

wielkie liczby w zakresie

miliarda

« stosuje w dziataniach

pamkciowych

przemiennéc i tacznag¢

e zamienia jednostki
dlugcdéci, masy, czasu —
proste przyktady

* zapisuje i czyta liczby w
zakresie 1 000 000

* poréwnuje liczby
naturalne

 zaznacza liczby na osi

* nie potrafi zamierdi
jednostki dtugéci, masy,
czasu — proste przyktady
* nie potrafi zapisai
czyta liczby w zakresie
1 000 000

* nie potrafi porownywa
liczby naturalne

liczbowej i odczytuje je —

* nie potrafi zaznacza




* uzupetnia nawiasy w
wyrazeniach
arytmetycznych tak, aby
uzyska& podany wynik

czterech dziak@
poréwnywania
réznicowego i ilorazoweqq
* tworzy diagramy,
interpretuje dane z
diagramoOw i zadaje
dodatkowe pytania

* szacuje wyniki dziaka

* uzasadnia zaokglenia
liczb

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnaci, dotycace
obliczea zegarowych

* uklada i rozwizuje
zadania dotycce
poréwnywania
ilorazowego i rénicowego
* uzupetnia w zapisie
liczby brakujce cyfry tak,
aby liczba byta podzielna
przez 2, 5, 10, 100, 4, 3, ¢

zapisane znakami
rzymskimi

) » podaje cechy
podzielndci liczb przez 2,
5, 10, 100, 4, 3,9
* oblicza wartéci wyrazen
arytmetycznych z
nawiasami kwadratowymi
* rozwigzuje zadania
dotyczce obliczé
zegarowych
* rozwigzuje zadania
dotyczce obliczania
predkosci, drogi
* rysuje diagramy
stupkowe i interpretuje
dane na diagramach
stupkowych
* oblicza liczle
niewiadoma w dodawaniu,
odejmowaniu, mnzeniu,

) dzieleniu i sprawdza
poprawnagé
obliczea
* oblicza drug i trzech
potege liczby
* oblicza wartéci wyrazen
arytmetycznych, w ktoryct
wystepuje nawias okigly
i kwadratowy —
nieskomplikowane
przyktady

dodawania i mnzenia
» wskazuje liczby pierwszs
i ztozone w zbiorze liczb
naturalnych w zakresie
100
* podaje przyktady liczb
pierwszych i ztaonych
* podaje dzielniki i
wielokrotndgci liczb w
zakresie 100
« wykonuje dodawanie,
odejmowanie, mnaenie i
dzielenie w pamici lub
sposobem pisemnym
» wskazuje kolejn&
wykonywania dziata
* oblicza wartéci wyrazen
arytmetycznych — proste
przyktady
* podaje przyktady liczb
podzielnych przez 2, 5, 1(
100 i wskazuije liczby
podzielne przez 3, 9, 4
* rozwigzuje zadania
krétkiej odpowiedzi z
zastosowaniem
poréwnywania
nréznicowego i ilorazoweqq
« oblicza drug i trzech
potege liczby
jednocyfrowej
« stosuje obliczenia
zegarowe — proste
przyktady
« dodaje i odejmuje
godziny i minuty z
przekroczeniem progu
godziny
« oblicza drog, mapc czas
I predkaose, lub prdkose,

nieskomplikowane
o przyktady
* rozr@nia znaki rzymskie
i stosuje je — proste
przyktady
» dodaje i odejmuje liczby
naturalne w pamci w
zakresie 1000 — proste
przyktady
e mnay i dzieli liczby
naturalne w pangti w
zakresie tabliczki
mnazenia
e mnay i dzieli liczby
naturalne przez 10, 100,
1000 — proste przyktady
* mnay liczby w
przypadkach typu 40 - 30
dzieli liczby typu 1200:60
* wykonuje dodawanie,
,odejmowanie, mngenie i
dzielenie sposobem
pisemnym — proste
przyktady
e mnay i dzieli liczby
naturalne przez liczby
jednocyfrowe oraz
dwucyfrowe — proste
przyktady
» wskazuje liczby
podzielne przez 2, 5, 10,
100
* podaje przykiady
wielokrotnaci liczb
jednocyfrowych w
zakresie 100
» w prostych przyktadach
oblicza drog, mapc dany
predkaosé i czas, oraz
predkos¢, mapc dary

majac czas i drog— proste

drog; i predkosé

liczby na osi liczbowej i
odczytuje je —
nieskomplikowane
przyktady

* nie potrafi rozrania¢
znaki rzymskie i stosuje j€
— proste przyktady

* nie potrafi dodawai
odejmowa liczby
naturalne w pamci w
zakresie 1000 — proste
przyktady

* nie potrafi mnay¢ i
dzieli¢ liczby naturalne w
pamkci w zakresie
tabliczki mnaenia

* nie potrafi mnay¢ i
idzieli¢ liczby naturalne
przez 10, 100, 1000 —
proste przyktady

* nie potrafi mnay¢ liczby
w przypadkach typu 40 -
30 i dzielt liczby typu
1200:60

* nie potrafi wykonywa
dodawania, odejmowania
mnazenia i dzielenia
sposobem pisemnym —
proste przyktady

* nie potrafi mnay¢ i
dzieli¢ liczby naturalne
przez liczby jednocyfrowe
oraz dwucyfrowe — proste
przyktady

* nie potrafi wskaza
liczby podzielne przez 2,
5, 10, 100

* nie potrafi podéa
przyktadow
wielokrotndci liczb

jednocyfrowych w




przyktady

 odczytuje dane na
diagramach stupkowych
* podaje zaokyglenia liczb
« stosuje kalkulator w
niektorych obliczeniach

* rozwigzuje proste
zadania zamkate i
otwarte w zakresie
czterech dziafa

* podaje rozwjzanie
prostego réwnania z jedn
niewiadom przez
zgadywanie lub
dopetnianie

zakresie 100

* nie potrafi w prostych
przyktadach oblicza
drogs, mapc dany
predkosé i czas, oraz
predkos¢, mapc dary
drog i predkaosc¢

2. Figury geometryczne

* rozwigzuje problemy, w
ktorych wystpuija
wlasngci poznanych figur
geometrycznych

* oblicza laty wewretrzne
figur foremnych

* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem
wiadomaci o kgtach,
wielokatach i skali

* podaje wiasngei figur
foremnych

» zamienia jednostki
diugcsci i wyjasnia sposéb
zamiany

* kresli proste réwnolegte
0 podanej odlegkei

* uzasadniaze suma miar
katéw wewretrznych
trojkata jest rowna 180°

* uzasadniaze suma miar
katow wewretrznych
czworolgta jest rowna
360°

* podaje liczk

przekgtnych w wielokcie

* rozpoznaje wieloky
foremne

* oblicza obwo6d wieloita,
gdy dane s zalezndsci
miedzy jego bokami

* rozwigzuje trudne
zadania z zastosowaniem
obliczea dotyczcych skali

 porébwnuje i zamienia
jednostki dtugéci

* szacuje diugiei
narysowanych odcinkow
przed ich zmierzeniem

* rysuje proste prostopadt
i rownolegte z ayciem
ekierki i linijki oraz kratek
na kartce

 sprawdza prostopadi®i
rownolegta¢ odcinkéw

* rysuje kty ostre, proste,
rozwarte, pétpetne, petne
oraz poréwnuije je

* rysuje kty przylegte i
wierzchotkowe oraz
podaje ich miary

* rysuje kt rowny danemu
» wskazuje odlegks
punktu od prostej

* wyjasnia sposob
obliczania diugéci

* mierzy i zapisuje

dtugcéci w réznych

jednostkach — proste

przyktady

* wykonuje obliczenia na
ejednostkach diugmi

* rysuje proste i odcinki

prostopadte oraz proste i

odcinki réwnolegte

e mierzy i rysuje kty

mniejsze od 180°

* podaje miary §téw

przylegtych i

wierzchotkowych

* rozwigzuje proste

zadania z zastosowaniem

miar i wkasndci

poznanych &ow

« oblicza dtugéc tamanej

— proste przyktady

* nazywa wielokty o

danej liczbie bokdw i

* rozr@nia i nadaje nazwy|
punktom, prostym,
potprostym

* rysuje odcinki i mierzy je
* podaje jednostki diugoi
e zamienia jednostki
diugasci — proste
przyktady

« rozr&nia katy ostre,
proste, rozwarte, petne,
potpetne

* rozpoznaje proste i
odcinki prostopadte i
réwnolegte

» wskazuje Kty przylegte i
wierzchotkowe

* rozr&nia wielolgty i
nazywa je ze wzgtu na
liczbe bokow

* rysuje wielolgty

» wskazuje wierzchotki,
boki, katy wewretrzne

* nie potrafi rozranic i
nada& nazwy punktom,
prostym, potprostym

* nie potrafi rysowé
odcinki i mierzy je

* nie potrafi podéa
jednostki dtugéci

* nie potrafi zamienia
jednostki dtugéci — proste
przyktady

* nie potrafi rozraniac
katy ostre, proste,
rozwarte, petne, potpetne
* nie potrafi rozpozna
proste i odcinki
prostopadte i rbwnolegte
* nie potrafi wskazakaty
przylegte i wierzchotkowe
* nie potrafi rozrania¢
wielokaty i nazywa je ze
wzgledu na liczlg bokdw

* nie potrafi rysowé

* ustala skal przy danej | tamanej katow wielokata wielokaty
odlegtcici rzeczywistej i |  uzasadnia nazw * uzasadniaze kwadrat » wskazuje lub rysuje * nie potrafi wskaza
odlegtdici na planie lub | wielokata jest prostoktem przelatne wielokta wierzchotki, boki, lity




mapie
* sporadza plan, np.
mieszkania

* rozwigzuje proste
zadania dotycce
obliczania lgtow
wewretrznych wielolgtéw
* wyjasnia sposob
obliczania obwodu
wielokata

* oblicza dtugé¢ boku
wielokata, majc dany
obwdd i pozostate boki

* rysuje plan (np. swojegg
pokoju) — proste przykiady
* wyjasnia sposob
rysowania powikszonych

i pomniejszonych
odcinkdéw i wielolgtéw w
skali, na podstawie
rysunku na kratkowanej
kartce

* rozwigzuje proste
zadania z zastosowaniem
obliczea dotyczcych skali

« stosuje twierdzenie o
sumie lgtow trojkata

* podajeze suma ktow
wewretrznych czworokta
jest réwna 360°

* rozwigzuje proste
zadania dotycce
obliczania miar ktow
wewretrznych trojlgta i
czworolkgta

« oblicza obwody
wielokagtéw — proste
zadania

« oblicza dtugé¢ boku
kwadratu, majc dany jego
obwdd

* oblicza dtugé¢ boku
prostokta, majc dany
jego obwad i diugét
drugiego boku

* Wyjasnia sposéb
obliczania obwodu
prostolgta, w tym
prostokgta o réwnych
bokach, i oblicza ten
obwdd

* rozr@nia ska¢
powiekszapca,
pomniejszajcg il : 1

* rysuje prostofty w danej
skali — proste przyklady

« konstruuje tréjkt z
danych trzech odcinkéw
* oblicza rzeczywist
odlegtai¢ z mapy lub
planu i odwrotnie — proste
przyktady

* rozwigzuje proste
zadania z zastosowaniem
skali

« oblicza obwdéd wielokta
na podstawie rysunku

* rysuje odcinki i kwadraty
wskalil:1,1:2,2:1

wewretrzne wielolgta

* nie potrafi wskazalub
rysuje przektne wielolgta
* nie potrafi obliczy
obwaod wielolgta na
podstawie rysunku

* nie potrafi rysowé
odcinki i kwadraty w skali
1:1,1:2,2:1




3. Ulamki zwykie

* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem dziataa
utamkach zwyklych

* wyjasnia zasael
wykonywania wskazaneg
dziatania na utamkach

* zaznacza utamki na osi
liczbowej, dobierajc
odpowiedny jednostl

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stophiu
trudnaici dotyczice
obliczania utamka danej
liczby

* rozwigzuje zadania
dotyczce obliczania
liczby, gdy dany jest jej
utamek

* sporadza rysunki do
obliczania utamka z danej
liczby i liczby na
podstawie jej utamka

* oblicza wartéci wyrazen
algebraicznych, w ktérych
wystepuja nawiasy

* uklada zadania tekstowe
do rysunkow ilustrujcych
obliczanie utamka z danej
liczby i liczby na
podstawie jej utamka

e poréwnuje utamki i
D uzasadnia swoéj wynik za
pomog rysunku i
rachunku
* porzdkuje utamki
rosrgco i malegco
* znajduje jednostkna osi
liczbowej, majc
zaznaczonych kilka
utamkow
» sprowadza utamki do
wspolnego mianownika
* oblicza, jakim utamkiem
jednej liczby jest druga
liczba
* stosuje w zadaniach
obliczanie utamka danej
liczby
* oblicza liczlg na
podstawie jej utamka
* rozwigzuje zadania z
zastosowaniem dziataa
» utamkach zwyklych
* rozwigzuje zadania z
zastosowaniem
poréwnywania
réznicowego i ilorazowegq
* oblicza wartéci wyrazen
arytmetycznych, w ktoryck
wystepuja utamki zwykle

* poréwnuje utamki
zwykte — proste przykiady
» zaznacza podane utamk
na osi liczhowej i
odczytuje utamki
zaznaczone na osi
liczbowej — proste
przyktady

* podnosi utamki do
drugiej i trzeciej patgi —
proste przyktady A

* podaje odwrotn liczby
» dodaje, odejmuje, mug

i dzieli utamki zwykte C

* oblicza utamek danej
liczby — proste przykiady
* rozwigzuje proste
zadania z zastosowaniem
dziatah na utamkach B

« oblicza wartéci prostych
wyrazen arytmetycznych z
zastosowaniem dziatana
utamkach

« zapisuje iloraz liczb
naturalnych w postaci
utamka zwyktego i
odwrotnie

* przedstawia utamek jaka
Cze$¢ catasci — proste
przyktady

« wyszukuje utamki
wiasciwe i niewtdciwe w
zbiorze utamkow
zwyktych

* Zaznacza GZci

figury — proste przyktady
« odczytuje utamki
zaznaczone na osi
liczbowej — proste
przyktady

* podaje przykiady
utamkow wigciwych,
niewtasciwych, liczb
mieszanych

* Opisuje zaznacz@ma
rysunku cgs¢ catcsci za
pomog utamka

« zamienia liczby mieszan
na utamki i odwrotnie —
proste przyktady

* skraca i rozszerza utamk
zwykte — proste przykiady
* poréwnuje utamki —
proste przyktady

» dodaje i odejmuje utamk
o jednakowych i ranych
mianownikach — proste
przyktady

* mnazy utamki zwykte —
proste przyktady

« dzieli utamki zwykte —
proste przyktady

* nie potrafi zapisa
ilorazu liczb naturalnych v
postaci utamka zwyktego
odwrotnie
* nie potrafi przedstawi
utamek jako cgs¢ cataici
— proste przyktady
* nie potrafi wyszuka
utamki wiasciwe i
niewtasciwe w zbiorze
utamkéw zwyktych
* nie potrafi zaznacza
czesci figury — proste
przyktady
* nie potrafi odczyta
utamki zaznaczone na os
liczbowej — proste
przyktady
* nie potrafi podéa
przyktady utamkow
wiasciwych,
niewtasciwych, liczb
mieszanych
* nie potrafi opisa

ezaznaczom na rysunku
Czg$¢ catasci za pomog
utamka

(i* nie potrafi zamienia
liczby mieszane na utamk
i odwrotnie — proste
przyktady

i » nie potrafi skraacai
rozszerzé utamki zwykte
— proste przyktady
* nie potrafi porowna
utamki — proste przyktady
* nie potrafi dodai odjaé¢
utamki o jednakowych i
réznych mianownikach —
proste przyktady




* nie potrafi mnay¢
utamki zwykte — proste
przyktady

* nie potrafi dziekk utamki
zwykte — proste przykiady

4. Wyrazenia algebraiczne

* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem wyran
algebraicznych i rowna

wyjasnia sposéb
rozwigzania rownania
* rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowanier
réwnax

* zapisuje rozwjzania
zada w postaci wyraen
algebraicznych i rowng—
proste przyktady

* rozpoznaje wyrazy
podobne

* zapisuje obliczenia do
nzadania za pomac
wyrazenia algebraicznego
— proste przyktady

* oblicza wartéc liczbowg
wyrazen algebraicznych
dla podanych liczb

e zastpuje iloczynem
sure wyrazow podobnych
* zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne na
podstawie informacji,
osadzonych w kontgkie
praktycznym

* stosuje oznaczenia
literowe nieznanych
wielkosci liczbowych

* zapisuje w postaci
wyrazen algebraicznych
wzory na obwody figur i
oblicza ich warté¢
liczbows dla

danych liczb

* zapisuje w postaci
wyrazen algebraicznych
wzory na pola prostakow
i oblicza ich wartéc¢
liczbows

dla danych liczb

* wyjasnia, co to znaczy:
rozwigzat réwnanie

* rozwigzuje réwnania,

h odwrotnego

korzystajc z wiasnéci

e zapisuje i czyta
nieskomplikowane
wyrazenia algebraiczne
* oblicza wartéci wyrazen
algebraicznych — proste
przyktady

* rozwigzuje rOwnania
pierwszego stopnia z jeglr]
niewiadom po jednej
stronie réwnania poprzez
dopetnianie lub
wykonywanie dziatania

e Zzamienia proste
wyrazenia algebraiczne né
forme stowrg

* zapisuje wzory na pole i
obwdd prostofta oraz
oblicza ich warté¢
liczbowg dla danych liczb
* korzysta z
nieskomplikowanych
wzoréw, w ktérych
wystepuja 0znaczenia
literowe

* rozpoznaje réwnanie,
wskazuje jego pragvi

lews strore oraz liczlg
niewiadom

* odr&nia wyraenia
arytmetyczne od
algebraicznych

e zapisuje i czyta
jednodziataniowe
wyrazenia algebraiczne
* rozwigzuje rownania
pierwszego stopnia z jeglr
niewiadom, wyskpujaca
po jednej stronie
réwnania, poprzez
zgadywanie — proste
przyktady i sprawdza
poprawn@¢ rozwigzania

* nie potrafi odrani¢
wyrazenia arytmetyczne
od algebraicznych

* nie potrafi zapisai
czyta jednodziataniowe
wyrazenia algebraiczne
* nie potrafi rozwaza
réwnania pierwszego
stopnia z jeds
niewiadom, wystpujaca
po jednej stronie
réwnania, poprzez
zgadywanie — proste
przyktady i sprawdza
poprawn@c¢ rozwigzania




dziataa

» sprawdza poprawié
rozwigzania réwnania

* rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowanier
rownai — proste przykfady

5. Trojk aty

* rozwigzuje zadania
problemowe, stosgg
wiasndci bokow, ktow i
wysokdaci trojkata

 wyjasnia klasyfikacg
trojkatoéw

* rysuje tréjkt, mapc
dany odcinek i dwadty
do niego przylegte (za
pomoga katomierza)

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stophiu
trudnaici z zastosowaniem
whasndgci tréjkatow

* nazywa trojkty ze
wzgledu na boki i lty i
podaje ich wiasriei

* uzasadnia, z jakich trzeg
odcinkéw mana

zbudowd trojkat

* stosuje twierdzenie o
sumie lgtow tréjkata

* podaje wlasrkzi
wysokdaci réznych
trojkatoéw

* podaje rodzajegtow w
réznych tréjlgtach i potrafi
je zmierzy

* zna whasnéci katéw w
réznych trojlgtach i
stosuje je w zadaniach

* rozwigzuje typowe
zadania z zastosowaniem
whasndgci tréjkatow

« konstruuje tréjkty
roznoboczne,
rébwnoramienne,
hréwnoboczne z trzech
danych odcinkéw

* rysuje tréjkaty
ostrokgtne, prostoktne,
rozwartolgtne

* ustala meliwos¢
zbudowania trojta (na
podstawie nieréwni
trojkata)

* nazywa boki tréjita
prostokitnego

* rysuje wysokéci
dowolnego trojkta

* podaje wiasrsei
trojkatoéw

* rozwigzuje elementarne
zadania z zastosowaniem
whasndgci réznych
trojkatoéw

* klasyfikuje trojlaty ze
wzgledu na boki i lgty

* rozr&nia tréjkaty
réznoboczne,
rownoramienne,
réwnoboczne

* rozr&nia tréjkaty
ostrolytne, prostoktne,
rozwartolktne

* wymienia niektore cechy
dowolnego trojkta

» wskazuje na rysunku
wysokas¢ tréjkata

* rozwigzuje bardzo proste
zadania, dotyczce
trojkatow

* nie potrafi rozrania¢
trojkaty réznoboczne,
rownoramienne,
réwnoboczne

* nie potrafi rozrania¢
trojkaty ostrolgtne,
prostokitne, rozwartoktne
* nie potrafi wymienié
niektére cechy dowolnegqa
trojkata

* nie potrafi wskazana
rysunku wysokec tréjkata
* nie potrafi rozwaza
bardzo prostych zadania,
dotyczcych tréjlkatow

6. Ulamki dziesitne

* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem dziataa
utamkach dziestnych

* rozwigzuje réwnania, w
ktorych wysepuja utamki
dziesttne i wyjania
sposOb rozvgzania

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnaici z
uwzgkdnieniem dziata
na utamkach

* porzzdkuje utamki
dziesetne rosmco lub
malepco

» wykonuje dziatania na
utamkach dziestnych,
uzywajac wlasnych
poprawnych strategii lub
za pomog kalkulatora

* oblicza kwadraty i

 dodaje, odejmuje, mug
i dzieli ulamki dziesjtne
w pameci lub sposobem
pisemnym

* poréwnuje utamki
dziesetne

* rozwigzuje proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem dzialana

* podaje przykiady
utamkow dziesitnych

» wskazuje utamki
dziesktne w danym
zbiorze liczb

* odczytuje i zapisuje
utamki dzies¢tne — proste
przyktady

» odczytuje utamki

* nie potrafi podéa
przyktadow utamkéw
dziesetnych

* nie potrafi wskaza
utamki dziesitne w
danym zbiorze liczb

* nie potrafi odczytai
zapis@ utamki dziesitne
— proste przyktady




dziesktnych

* szacuje wyniki dziaka

* wyjasnia sposoby
wykonywania dziata na
utamkach dziestnych

* wyjasnia sposoby
wykonywania
pamkciowych dziata
pisemnych na utamkach
dziesetnych

* wyjasnia sposoby
mnazenia i dzielenia
utamkow dziesitnych
przez 10, 100, 1000, ...

* rozwigzuje zadania
tekstowe o podwiszonym
stopniu trudnéci na
obliczanie utamka z liczby
i liczby na podstawie
utamka

szeciany utamkow
dziesktnych

* wyjasnia sposoby
wykonywania dziata na
utamkach dziestnych

* oblicza wartéci wyrazen
arytmetycznych dwu- lub
trzydziataniowych, w
ktorych wysepuja utamki
dziesttne

* rozwigzuje elementarne
réwnania z zastosowaniel
dziatah na utamkach
dziesktnych

* obiera odpowiedai
jednostk i zaznacza
utamki dzies¢tne na osi
liczbowej

* wyjasnia sposob
obliczania wagi brutto,
netto, tara

* wyjasnia sposoby
zamiany utamkéw
zwyklych na dziesitne i
odwrotnie

* oblicza utamek z danej
liczby i liczbe na
podstawie jej utamka

utamkach dziegtnych
« odczytuje utamki
dziesktne zaznaczone na
osi liczbowej
* zaznacza utamki
dziesktne na osi
liczbowej, magc damny
jednostk — proste
przyktady
* skraca i rozszerza utami
dziesktne

me zamienia utamki zwykte
na dziesjtne i odwrotnie —
proste przyktady
« rozr&nia wagi brutto,
netto, tara
* podaje zaokiglenia
utamkéw dziesjtnych —
proste przyktady
* rozwigzuje proste
zadania tekstowe,
dotyczce pordwnywania
réznicowego i ilorazoweqq
utamkow
dziesktnych

dziesktne zaznaczone na
osi liczbowej — proste
przyktady

« wykonuje dodawanie i
odejmowanie utamkéw
dziesktnych w pamgci (w
najprostszych
przyktadach)

I pisemnie — proste
iprzyktady — oraz za
pomog kalkulatora (w
trudniejszych przyktadach
e mnay i dzieli ulamki
dziesktne przez 10, 100,
1000 — proste przyktady

e mnay i dzieli proste
utamki dziesgtne w
pamkci (w najprostszych
przyktadach) lub korzysta
z kalkulatora

* nie potrafi odczyta
utamki dzies¢tne
zaznaczone na osi
liczbowej — proste
przyktady
* nie potrafi wykona
dodawania i odejmowanig
utamkéw dziesitnych w
pamkci (w najprostszych
przyktadach)
i pisemnie — proste

) przyktady — oraz za
pomog kalkulatora (w
trudniejszych przyktadach
* nie potrafi mnay¢ i
dzieli¢ utamki dziesgtne
przez 10, 100, 1000 —
proste przyktady
* nie potrafi mnay¢ i
dzieli¢ proste utamki
dziesetne w pamgci (w
najprostszych
przyktadach) lub korzysta
z kalkulatora

7. Czworokaty

* uzasadnia sposoby
rysowania czworatow
* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem wiaskha
czworolkgtow

* wyznacza dtugeei
bokéw czworokta, majc
dany obwad i zalenosci
miedzy bokami

* wyjasnia klasyfikacg
czworolkgtow

* oblicza miary ktow
wewretrznych
czworokytow

* rysuje czworohty
wedtug podanych
wlasngci

* poréwnuje wiasrgi
poznanych czworaitow

* stosuje wlasnii
czworolkgtow w zadaniach
* oblicza obwody
czworolkgtow, gdy
diugasci bokow g
wyrazone w r@nych
jednostkach

* klasyfikuje czworokty

* rysuje czworohty
wedtug danych z zadania
proste przyktady

e wymienia wtasnéci
poznanych czworakow i
stosuje je w
nieskomplikowanych
zadaniach

tekstowych, w tym na
wilasnym rysunku
pomocniczym

* rozr@nia prostokty,
—kwadraty, romby,
réwnolegtoboki, trapezy
* rysuje poznane
czworolty i nazywa je
* rysuje przeitne
czworolkgtow
* oblicza obwody
czworolgtow, gdy
dtugcéci bokoéw g
wyrazone w jednakowych

* nie potrafi rozrani¢
prostokty, kwadraty,
romby, réwnolegtoboki,
trapezy

* nie potrafi rysowé
poznane czworaly i
nazywa je

* nie potrafi rysowé
przekytne czworoktéw
* nie potrafi oblicza
obwody czworoktéw, gdy

jednostkach

dtugacici bokow g

~



* zapisuje obwody
czworolkgtow, stosujc
wyrazenia algebraiczne
* ocenia poprawrig
wymienionych cech
czworokgta

 podaje miary &ow
wewretrznych czworokta
* oblicza obwody
czworolkgtow

* wyznacza diug&@ boku
réwnolegtoboku, mag
dany obwdd i diuga
drugiego boku

* rysuje wysokeéci rombu i
réwnolegtoboku

« wyréznia trzy rodzaje
trapezéw

* rysuje wysokeci
trapezéw

e wymienia podstawowe
wlasnagci poznanych
czworolgtow

wyrazone w jednakowych
jednostkach

* nie potrafi wymient
podstawowych wiasroi
poznanych czworajtow

8. Liczby catkowite

* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem poznanyo
dziatax na liczbach
catkowitych

* wyjasnia stosowanie
liczb catkowitych

he ilustruje na osi liczbowej
dodawanie i odejmowanig
liczb catkowitych
* wyjasnia sposoby
dodawania i odejmowanig
liczb catkowitych
* Wyznacza na osi
liczbowej jednostk, gdy
Zzaznaczono ha hiej co
najmniej dwie liczby
catkowite
* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudndici z zastosowaniem
dodawania i odejmowanig
liczb catkowitych

» zaznacza na diagramaci
stupkowych dane dodatni
i ujemne

* stosuje dodawanie i
odejmowanie liczb
catkowitych do
rozwigzywania zada i
réownai

ne znajduje liczby naturalne
ei liczby catkowite w
zbiorze podanych liczb
* podaje pary liczb
przeciwnych
* wyrdznia liczby
naturalne wrod liczb
catkowitych B
* poréwnuje liczby
catkowite
 odczytuje z diagramow
stupkowych dane dodatni
i ujemne
« dodaje liczby dodatnie,
ujemne lub liczb dodatna
do ujemnej
« odejmuje liczby
catkowite
* rozwigzuje proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawan
i odejmowania liczb
catkowitych

» « podaje przyktady liczb
catkowitych dodatnich i
ujemnych
* podaje praktyczne
przyktady stosowania licz
ujemnych
« odczytuje liczby
catkowite zaznaczone na
osi liczbowej — proste
przyktady
 zaznacza liczby

e catkowite na osi liczbowej
— proste przykitady
 dodaje i odejmuje
jednocyfrowe liczby
catkowite

* nie potrafi podéa
przyktadéw liczb
catkowitych dodatnich i
ujemnych

De nie potrafi poda
praktycznych przyktadow
stosowania liczb ujemnyc
* nie potrafi odczyta
liczby catkowite
zaznaczone na osi
liczbowej — proste
przyktady
* nie potrafi zaznacza
liczb catkowitych na osi
liczbowej — proste
przyktady
* nie potrafi dodawai
odejmowé
jednocyfrowych liczby
catkowitych

9. Pola figur ptaskich

* rozwigzuje zadania

problemowe z

* rysuje figury o danym
polu

* oblicza pole wielokta,
korzystajc z umiegtnosci

* podaje sposoby
obliczania pola tréjita i

* wymienia jednostki pola
» zamienia jednostki pola

* nie potrafi wymiend

jednostki pola




zastosowaniem obliczania
pol trojkatdw i
czworokytow

1 ¢ Wyjasnia sposoby
obliczania pola trojita i
czworokgta
* Zapisuje wyrzenia
algebraiczne opisgge
pola poznanych figur i
oblicza ich warté¢
liczbowa dla
danych wielkaci
* wypowiada stownie
wzory ha pola trojitéw i
czworolkgtow
* oblicza pola poznanych
figur ptaskich, gdy daness
zaleznosci miedzy
wystepujacymi w zadaniu
wielkosciami
» weryfikuje wynik
zadania tekstowego,
oceniajc sensowng
rozwigzania
* na podstawie pola
trojkata lub czworokta
oblicza nieznany bok lub
wysokasé
* rysuje tréjkty lub
czworolkgty o tym samym
polu

obliczania pola trojita lub
czworolkgta — proste
przyktady

* rozwigzuje zadania z
zastosowaniem pol
trojkatow i czworolkgtow

czworolkgtow

« oblicza pole prostajta,
réwnolegtoboku, trapezu,
trojkata, gdy daness
wyrazone w jednakowych
jednostkach

* stosuje jednostki pola:
m2, cm2, km2, mm2, dm2
ar, hektar (bez zmiany
jednostek w trakcie
obliczen)

« wykonuje rysunki
pomocnicze do zada

« oblicza pole kwadratu,
majac jego obwadd

* oblicza dwoma
sposobami pole kwadratu
rombu

* Zapisuje wzory ha
obliczanie p6l poznanych
figur

w prostych przyktadach
typu: 2 cm2 =200 mmz2, 1
m2 = 100 dm2.

« oblicza pole znanego
czworolkgta na podstawie
rysunku figury i
zaznaczonych na nim
danych —

proste przyktady

* nie potrafi zamierdi
jednostki pola w prostych

przyktadach typu: 2 cm2 =

200 mm2, 1 m2 = 100
dm2.

* nie potrafi obliczy pola
Znanego czworaita na
podstawie rysunku figury
zaznaczonych na nim
danych — proste przyktady

10. Utamki dzieseétne o mianowniku 100

* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem poznanyg
obliczea procentowych

* wyjasnia, co to znaczy
obliczy¢ procent danej
hliczby

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudnaici dotyczce
obliczania procentu danej
liczby

* rysuje diagramy
procentowe i interpretuje
je

* zamienia trudniejsze
utamki typu: na procenty
* zaznacza 25%, 50%,
75% powierzchni
dowolnych prostoitow

* wyjasnia sposoby
zamiany procentéw na
utamki i odwrotnie

* oblicza w pamici 1%,
5%, 10%, 25%, 50%, 759
danej liczby

» oblicza procent danej

* zamienia proste utamki
na procenty

e Zamienia procenty na
utamki dzies¢tne i utamki
zwykte

« oblicza w pamici 10%,
25%, 50% podanej
wielkosci

* okresla pogcie procentu
 odczytuje procent,
zaznaczony na prostmiie
zbudowanym ze 100
jednostkowych
prostoktow

« oblicza 50%, 25% danej
liczby, korzystagc z
rysunku

« okresla, jaki procent
figury zaznaczono na
rysunku

* nie potrafi okréli¢
pojecia procentu

* nie potrafi odczyta
procentu, zaznaczonego
prostokycie zbudowanym
ze 100 jednostkowych
prostokytow

* nie potrafi obliczy 50%,
25% danej liczby,
korzystajic z rysunku

* nie potrafi okréli¢, jaki

na

procent figury zaznaczonc




liczby

* rozwigzuje praktyczne
zadania tekstowe na
obliczanie procentu danej
liczby

na rysunku

11. Graniastostupy

* rozwigzuje zadania
zlozone uwzgtdniajace
wlasnaci graniastostupow
» zaznacza kraydzie, po
ktérych ma by rozckta
przedstawiona na rysunk
bryta, by uzyskéa
narysowaan siatle

* rozwigzuje zadania
problemowe
uwzgkdniajace wiasnéci
graniastostupéw i ich pola

* oblicza pole powierzchn
graniastostupa prostego d
wymiarach podanych w
réznych jednostkach

* projektuje siatki
graniastostupéw, gdy
podane s zalenosci
migdzy krawedziami

* odczytuje rzeczywiste
wymiary siatki
narysowanej w skali

* rozwigzuje zadania
tekstowe na obliczanie
pola powierzchni
prostopadiécianu

* rysuje r@ne siatki tego
samego prostopadicianu
* rysuje siatki
graniastostupow w skali

* podaje, jaki wielokt jest
podstavg graniastostupa W
zaleznosci od liczby
wierzchotkéw, krawdzi,
scian danego
graniastostupa

* stosuje wzory na
obliczanie pola
powierzchni
prostopadtécianu i
oblicza jego wart&
liczbows dla
danych wielkaci

* wyréznia wéréd modeli
bryt graniastostup o
podstawie innej i
prostolat i nazywa go

» wskazuje na modelach
graniastostupéw kragdzie
i §ciany prostopadte lub
réwnolegte

» wskazuje wrod
graniastostupéw
prostopadtéciany i
szeciany oraz uzasadnia
swoj wybor

* Opisuje prostopadician
I sz&cian

* projektuje siatki
sze&cianu i
prostopaditécianu

* podaje podstawowe
zaleznosci miedzy
jednostkami pola

* oblicza pole powierzchn
szecianu,
prostopadtécianu, gdy
dane g wyrazone w tych
samych

jednostkach

* nazywa graniastostupy
proste

* podaje liczby
wierzchotkéw, krawdzi,
scian w zalenosci od
wielokata, ktory jest
podstavg danego
graniastostupa

* wyréznia wéréd modeli
bryt szécian i
prostopadtécian

* pokazuje na modelach
graniastostupow
wierzchoiki, kravgdzie,
sciany

* wymienia podstawowe
jednostki pola

* rozcina pudetka tak, aby
uzyska siatki
graniastostupéw

« oblicza pole powierzchn
szecianu

* oblicza pole powierzchn
prostopadtécianu, majc
dary siatle bryty

* nie potrafi wyr@ni¢
wsrod modeli bryt
szecian i prostopadixian
* nie potrafi pokazana
modelach graniastostupé
wierzcholki, kravgdzie,
sciany

* nie potrafi wymient
podstawowych jednostek
pola

* nie potrafi rozeci¢
pudetka tak, aby uzyska
siatki graniastostupow

* nie potrafi obliczy pola
powierzchni sz&ianu

* nie potrafi obliczy pola
powierzchni
prostopadtécianu, magc
dary siatle bryty

<




KLASA 6

CELUJACY

BARDZO DOBRY

| DOBRY

| DOSTATECZNY

| DOPUSZCZAJ ACY | NIEDOSTATECZNY

1. Liczby naturalne

* uzasadnia wykonalsé
dziataa w zbiorze liczb
naturalnych

* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem dziataa
liczbach naturalnych

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu

trudndici z zastosowanienm rozwiazywania typowych

obliczer zegarowych
* oblicza warté¢
wyrazenia arytmetycznegqq
z zastosowaniem
nawiasow kwadratowych
wyjasnia

kolejnas¢ wykonywania
dziataa

* rozwigzuje zadania
tekstowe o podwiszonym
stopniu trudnéci z
zastosowaniem dziataa
liczbach naturalnych i
rownai

» weryfikuje wynik
zadania tekstowego,
oceniajjc sensowngt
rozwigzania

* wyjasnia cechy
podzielndci liczb
naturalnych i stosuje je w
zadaniach tekstowych

* stosuje obliczanie
sredniej arytmetycznej
liczb naturalnych w
rozwigzywaniu zada o
podwyzszonym

stopniu trudnéci

* stosuje dziatania na
liczbach naturalnych do

zada tekstowych
* oblicza wartéé

wielodziataniowego

* stosuje obliczanie
sredniej arytmetycznej do
rozwigzywania
nieskomplikowanych
zada tekstowych

* wyjasnia pogcia:
dzielnik, wielokrotndc¢,
liczba pierwsza i ztzona

* podaje cechy
podzielndci liczb przez 2,
5, 10, 100, 3,9

* na podstawie rozktadu
liczby na czynniki
pierwsze podaje wszystki
dzielniki liczby ztozonej

* objania sposbb
obliczania niewiadomej w
dodawaniu, odejmowaniu
mnazeniu, dzieleniu

) Wyrazenia arytmetycznego ¢ stosuje kolejn&

» wykonuje cztery
podstawowe dziatania w
pamkci lub sposobem
pisemnym w zbiorze liczb
naturalnych

wykonywania dziata w
dwu- lub
trzydziataniowych
wyrazeniach
arytmetycznych

* rozwigzuje proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem oblicae
zwigzanych z uptywem
czasu

* rozwigzuje réwnania o
podstawowym stopniu
trudnaci

« oblicza pedkaos¢, drog,
P czas — proste przypadki
* wykonuje proste
obliczenia kalendarzowe
na dniach, tygodniach,
mieshcach, latach

» wskazuje w zbiorze liczh
naturalnych liczby
podzielne przez 3, 9

* rozktada liczb
dwucyfrowg na czynniki
pierwsze.

* wykonuje proste
obliczenia czasowe

* wymienia jednostki
opisupce pedkos¢, drogg,
czas

* rozwigzuje proste
zadania dotycice
obliczania wydatkow
 dodaje, odejmuje,
mnazy, dzieli liczby
naturalne w pamci i
sposobem pisemnym —
proste przypadki

* w zbiorze liczb wskazujg
liczby podzielne przez 2,
5, 10, 100

* przedstawia liczd¢
dwucyfrowg jako iloczyn
liczb pierwszych
wybranym przez siebie
sposobem —

proste przypadki

« wykonuje proste
obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach i
sekundach

« oblicza rzeczywist
diugas¢ odcinka, gdy dang
jest jego dtugé&t w skali —
proste przypadki

* obliczasredng
arytmetyczg dwéch liczb
naturalnych — proste
przypadki.

* nie potrafi wykona
prostych obliczé
czasowych

* nie potrafi wymient
jednostki opisujce
predkosé, drog;, czas

* nie potrafi rozwizat
prostych zada
dotyczcych obliczania
wydatkow

* nie potrafi dodé, odjaé,
mnazy¢, dziel€ liczby
naturalne w pangci i
sposobem pisemnym —
proste przypadki

* nie potrafi w zbiorze
liczb wskaza liczby
podzielne przez 2, 5, 10,
100

* nie potrafi przedstawda
liczby dwucyfrowej jako
iloczyn liczb pierwszych
wybranym przez siebie
sposobem —

proste przypadki

* nie potrafi wykona
prostych obliczé
zegarowych na godzinach
minutach i sekundach

* nie potrafi oblicza
rzeczywistej dtuggci
odcinka, gdy dana jest jeg
dhugas¢ w skali — proste
przypadki

* nie potrafi oblicza
sredniej arytmetycznej

dwach liczb naturalnych
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2. Whasndci figur ptaskich

* rozwigzuje zadania
dotyczce szukania miar
katéw w wielokstach w
réznych sytuacjach

* rozwigzuje zadania
problemowe z
wykorzystaniem wiasrigi
wielokatow

* mierzy i rysuje kty
wkleste

* rysuje wielolgty foremne
i opisuje ich wlasnéxi

* buduje trojlat, mapc
dane 2 odcinki i &
miedzy nimi zawarty lub
odcinek i 2 lgty do niego
przylegle, korzystar z
linijki i k gstomierza

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudndci z zastosowaniem
wlasngci trojkatow
i czworolgtéw

* zapisuje symbolicznie
rownolegia¢ i
prostopadté¢ odcinkow i
prostych

* wyznacza odlegks
punktu od prostej i
odlegtai¢ dwoch prostych
* oblicza miary ktow
wierzchotkowych i
przylegtych

* wyjasnia nierowngé
trojkata

* podaje wlasrgei
trojkatéw i czworoktow
* rysuje trojlaty i
czworokyty o podanych
wiasndgciach

* rozr&nia wielolaty
foremne

* rozwigzuje zadania
tekstowe dotycxe
obliczania miar gtow
wewretrznych wielolgtow
* rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowanier
whasndgci trojkatow i
czworolkgtow

* oblicza obwody
wielokatow, gdy dtugéci
bokéw g wyrazone w
réznych jednostkach

* rysuje proste i odcinki

prostopadte i rownolegte

* zamienia jednostki

diugcsci

* rozr@nia katy

wierzchotkowe i przylegte

e mierzy i rysuje kty

potpetne i mniejsze od

kata potpetnego

* mierzy katy wewretrzne

trojkata i czworokta

* podaje summiar katow

wewretrznych trojlgta i

czworolkgta

* rysuje wskazane trojky

i czworolgty

* rysuje wysokéci w

trojkatach i trapezach

* rozr@nia trojkaty i

czworolkgty na podstawie

ich wkasndci — proste

przypadki

* rozwigzuje proste

zadania z zastosowaniem
nwitasnaci figur ptaskich

* stosuje twierdzenie o

sumie ktow w trojkacie

« konstruuje tréjkt z

trzech odcinkéw

* Zapisuje wyraenie

algebraiczne opisage

obwdd wielolgta i oblicza

jego wartd¢ liczbowg —

proste przypadki

* czyta wyraenie

algebraiczne opisage

obwad figury — proste

przypadki

e rozr&nia i nazywa
podstawowe figury ptaskig
» mierzy dtugdé¢ odcinka i
podaje § w odpowiednich
jednostkach

* rozpoznaje odcinki i
proste prostopadte i
réwnolegte

* wyrdznia wierzchotki,
boki i katy wielokatow. A
* rozr&nia rodzaje ktow
* mierzy kyty mniejsze od
kata potpetnego

« oblicza obwdd wielota,
gdy dtugsci bokow g
liczbami naturalnymi,
wyrazonymi w takich
samych jednostkach

» wskazuje trojkt na
podstawie jego nazwy

» wskazuje wysokii w
trojkacie

* podaje nazwy
czworolkgtow

» wskazuje wysoki
trapezow

* rozpoznaje wieloity

« okredla, czy dane &y
naleza do tego samego
trojkata

* nie potrafi rozraniac i

2 nazywa& podstawowe
figury ptaskie
* nie potrafi mierzy
dtugdsci odcinka i poda
ja w odpowiednich
jednostkach
* nie potrafi rozpozna
odcinki i proste
prostopadte i rownolegte
* nie potrafi wyr@niaé
wierzchotki, boki i katy
wielokatow. A
* nie potrafi rozrania¢
rodzaje lgtéw
* nie potrafi mierzy katy
mniejsze od ita
potpetnego
* nie potrafi oblicza
obwodu wielolgta, gdy
diugasci bokow g
liczbami naturalnymi,
wyrazonymi w takich
samych jednostkach
* nie potrafi wskaza
tréjkata na podstawie jega
nazwy
* nie potrafi wskaza
wysokdaci w trojkacie
* nie potrafi podénazwy
czworolkgtow
* nie potrafi wskaza
wysokdaci trapezow
* nie potrafi rozpozna
wielokatow
* nie potrafi okréla¢, czy
dane lgty naleza do tego

samego tréjita

3. Dziatania na utamkach zwyktych i dziegitnych

« uzasadnia spos6b |

* wyfaa, kiedy nie |

» poréwnuje utamki |

* poréwnuje utamk

« wskazuje w utamku: |

* nie potrafi wskaza




rozwigzania zadania

* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem dziataa
utamkach zwyklych i
dziesetnych

* ocenia wykonaln&
dziatax w zbiorze liczb
dodatnich

mozna zamierd utamka
zwyklego na utamek
dziesetny skaiczony

» sprowadza utamki do
najmniejszego wspolnego
mianownika i wykonuje
dodawanie i odejmowanig
utamkow

* uzasadnia sposob
zaokgglania liczb

* rozwigzuje zadania
tekstowe o podwiszonym
stopniu trudnéci z
zastosowaniem dziataa
utamkach zwyklych i
dziesetnych

* oblicza doktada wartas¢
wyrazenia arytmetycznegq
— ocenia, czy naly
wykonywa dziatania na
utamkach zwyklych, czy
dziesktnych

zwykte i dziesgtne,
dobiera dogodnmetod
ich poréwnywania

* odczytuje utamki zwykile
i dziesktne zaznaczone ng
osi liczbowej

* objania sposoby
zamiany utamka
dziesttnego na zwykly i
odwrotnie

* oblicza wartéc¢
wyrazenia arytmetycznegg
z zastosowaniem dziata
na utamkach zwyktych

i dziesktnych

* rozwigzuje rbwnania
pierwszego stopnia z jeglr]
D niewiadom, w ktérej
wystepuja utamki

* znajduje liczb na
podstawie danego jej
utamka, korzystag z
ilustraciji

* ocenia, ktory utamek
zwykly ma rozwingcie
dziesttne skaczone —
nieskomplikowane
przypadki

* zaokggla liczby z
doktadndcia do czsci
dziesitych, setnych i
tysiecznych

* szacuje wyniki dziaka

* oblicza pedkos¢, drog,
czas w zadaniach
tekstowych o
podwyzszonym stopniu
trudnaci

zwykte o rénych
mianownikach — proste
przypadki

« czyta utamki zwykle i

q dziesktne na osi liczbowej
» dodaje, odejmuje,
mnazy, dzieli utamki
zwykte

» dodaje, odejmuje,
mnazy, dzieli utamki
dziesktne — proste

) przypadki

e zamienia utamki
dziesktne na zwykle i
odwrotnie — proste
przypadki

» wykorzystuje kalkulator
do znajdywania rozwigt
dziesktnych

* poréwnuje utamki
zwykle i dzies¢tne

« oblicza wartéci prostych
wyrazen, w ktérych
wystepuja utamki zwykie i
dziesktne

* oblicza utamek danej
liczby — proste przypadki
« oblicza drug i trzech
potege utamka zwyklego i
dziesktnego — proste
przypadki

* rozwigzuje proste
réwnania, w ktérych
wystepuja utamki, stosuje
wiasnaci

dziataa odwrotnych

* podaje przybfienia liczb
z doktadnécig do 0,1;
0,01; 0,001 — proste
przypadki

* podaje przykiady

licznik, mianownik, kresk
utamkowy

* zapisuje utamek w
postaci dzielenia i
odwrotnie

* skraca i rozszerza utamk
— proste przypadki

* poréwnuje utamki
zwykite o jednakowych
licznikach lub
mianownikach
 sprowadza utamki do
wspolnego mianownika —
proste przypadki

* przedstawia utamek
zwykly w postaci ulamka
dziesktnego przez
rozszerzanie utamka lub 2
pomog

kalkulatora

* poréwnuje utamki
zwykite o rénych
mianownikach na
podstawie rysunku —
proste przypadki

» dodaje i odejmuje utamk

o ré&znych mianownikach +

proste przypadki

e mnazy utamki — proste
przypadki

« znajduje liczlb odwrotry
do danej — proste
przypadki

« dzieli utamki — proste
przypadki

» zapisuje iloczyn dwoch
jednakowych czynnikow
W postaci pafgi — proste
przypadki

e czyta i zapisuje utamki
dziesktne

utamku: licznik,
mianownik, kresk
utamkowg
* nie potrafi zapisa
utamek w postaci dzieleni
(ii odwrotnie
* nie potrafi skracai
rozszerzé utamki — proste
przypadki
* nie potrafi porownywa
utamki zwykite o
jednakowych licznikach
lub mianownikach
* nie potrafi sprowadza
utamki do wspdélnego
mianownika — proste
przypadki
2 nie potrafi przedstawia
utamek zwykly w postaci
utamka dziesitnego przez
rozszerzanie utamka lub 2
pomog
kalkulatora
* nie potrafi porownywa
utamki zwykte o rénych
i mianownikach na
podstawie rysunku —
proste przypadki
* nie potrafi dodawai
odejmowa utamki o
réznych mianownikach —
proste przypadki
* nie potrafi mnay¢
utamki — proste przypadki
* nie potrafi znajdowa
liczbe odwrotry do danej —
proste przypadki
* nie potrafi dziekk utamki
— proste przypadki
* nie potrafi zapisywa
iloczyn dwéch
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utamkéw zwyktych o
rozwinieciu dziesgtnym
skaiczonym — proste
przypadki

 sprawdza przyzyciu
kalkulatora, ktore utamki
majg rozwiniecie
dziesktne nieskéczone

* rozwigzuje proste
zadania, w ktorych
wystepuje poréwnywanie
ilorazowe, obliczanie
utamka danej

liczby

* podaje przyblienie
liczby dzies¢tnej z
doktadndcia do catdci
» zamienia utamki
dziesktne na zwykle —
proste przypadki

» dodaje i odejmuje utamk
dziesktne w pamgci lub
sposobem pisemnym,
sprawdza wyniki za
pomog kalkulatora

e mnay i dzieli liczby
dziesktne — proste
przypadki

* rozwigzuje proste
zadania tekstowe
dotyczce obliczania
predkasci, drogi, czasu —
proste przypadki

jednakowych czynnikow
W postaci pafgi — proste
przypadki

* nie potrafi czytai
zapisywa utamki
dziesttne

* nie potrafi podawa
przyblizenia liczby
dziesttnej z doktadnécia
do caldci

* nie potrafi zamienia
utamki dzies¢tne na
zwykle — proste przypadk
* nie potrafi dodawai
odejmowa utamki
dziesetne w pamgci lub
sposobem pisemnym

* nie potrafi mnay¢ i
dzieli¢ liczby dzies¢tne —
proste przypadki

* nie potrafi rozwazywat
prostych zadatekstowych
dotyczcych obliczania
predkosci, drogi, czasu —
proste przypadki

4. Pola wielolgtéw

* rozwigzuje zadania
problemowe dotycce
obliczania pdl i obwodéw
wielokatow

* rozwigzuje zalaone
zadania dotycgce
obliczania pol wieloktow
* oblicza bok trapezu,
majac dane jego pole,
wysokai¢ i zaleznosé
miedzy tymi wielkasciami
* oblicza pole dowolnego
wielokata, dziejc go na
inne wielokyty lub
wpisujgc go w inny
wielokat

* oblicza pole i obwod
figury, gdy dane s
wyrazone w r@nych
jednostkach

* oblicza pole i obwod
figury, gdy podaness
zaleznosci np. medzy
dtugasciami bokow

* oblicza pola dowolnego
wielokata, dziejc go na
znane wielokty — proste
przypadki

* zapisuje wzory na pole i
obwdd dowolnego trogta
i czworolgta i wypowiada

* stosuje wzory na pole i
obwdéd dowolnego
wielokgta — proste
przypadki

* oblicza pola poznanych
czworolkgtow i trojkatow,
gdy dane gliczbami
naturalnymi i § wyrazone
w jednakowych
jednostkach

* zapisuje wzory na pole i
obwdd figury i oblicza ich
wartasé liczbowg — proste
przypadki

* wypowiada stownie

» wyrdznia jednostki pola
wsrdd innych jednostek
« oblicza pole figury,
liczac kwadraty
jednostkowe

* rozwigzuje proste
zadania dotycice
obliczania pola, obwodu
réwnolegtoboku i tréjkta
w sytuacjach typowych,
gdy dane gliczbami
naturalnymi i § wyrazone
w jednakowych
jednostkach

* nie potrafi wyr@ni¢
jednostki pola érod
innych jednostek

* nie potrafi oblicza pola
figury, liczac kwadraty
jednostkowe

* nie potrafi rozwazywat
prostych zada
dotyczcych obliczania
pola, obwodu
réwnolegtoboku i tréjkta
w sytuacjach typowych,
gdy dane sliczbami
naturalnymi i § wyrazone
w jednakowych




stownie te wzory

wzory na pole i obwaéd
trojkata i czworolgta —
proste przypadki
e Zzamienia mniejsze
jednostki pola na wksze i
odwrotnie

jednostkach

5. Procenty

* rozwigzuje zadania
problemowe z
zastosowaniem oblicae
procentowych

* uklada pytania do
ankiety, interpretuje
wyniki ankiety i ilustruje
je na diagramie

* uzasadnia sposéb
rysowania wskazanego
diagramu

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stophiu
trudndci z zastosowaniem
obliczer procentowych

* uklada pytania i zadania|
do r&nych diagramow

* oblicza liczlg na
podstawie jej procentu i
stosuje to obliczenie w
nieskomplikowanych
sytuacjach

praktycznych

* zaznacza wskazany
procent figury

* objasnia sposob zamiany
procentu na utamek i
odwrotnie

* objania sposob
obliczenia procentu danej
liczby

* rozwigzuje zadania
praktyczne dotycce
obliczania procentu danej
liczby

* oblicza, o ile punktéw
procentowych nagpit
wzrost lub spadek,
porownupc wielkasci
wyrazone w procentach

* interpretuje dane na
dowolnym diagramie. D

» Gromadzi i porzdkuje
dane

 odczytuje i interpretuje
dane przedstawione w
tekstach, tabelach i na
diagramach

* rysuje wskazane
diagramy ilustrujce dane
zawarte w tegcie lub
tabeli

* rysuje diagramy
podwojne

* rozwigzuje zadania
tekstowe, korzystag z

danych na diagramach

e Zamienia procenty na
utamki zwykle i dziesjtne
— proste przypadki

» zamienia utamki zwykite
dziesktne na procenty —
proste przypadki

e zaznacza 50%, 25%,
10%, 75% figury

« Oblicza procent danej
liczby — proste przypadki
« oblicza procent danej
liczby w sytuacjach
praktycznych — proste
przypadki

« odczytuje dane z
diagramow prostaknych,
stupkowych, kotowych, w
tym takze z diagramoéw
procentowych —
podstawowy stopie
trudnaci

* rozwigzuje proste
zadania z zastosowaniem
danych odczytanych z
diagramow

* rysuje proste diagramy
ilustrujace dane z tekstu
lub tabeli

« stosuje symbol procentu
« zapisuje utamki o
mianowniku 100 za
pomoa procentéw

e zamienia proste utamki
na procenty

* zamienia 50%, 25%,
10% na utamki

* zaznacza na prostgtie
10%, 20%, 25%, 75%

» wskazuje, jaki procent
figury zamalowano —
najprostsze przypadki

* odczytuje dane z
diagramow — proste
przypadki

* nie potrafi stosowa
symbolu procentu

* nie potrafi zapisywa
utamki o mianowniku 100
za pomog procentow

* nie potrafi zamienia
proste utamki na procenty
* nie potrafi zamienia
50%, 25%, 10% na utamki
* nie potrafi zaznaczana
prostokcie 10%, 20%,
25%, 75%

* nie potrafi wskazywg
jaki procent figury
zamalowano — najprostsz
przypadki

* nie potrafi odczytywa
dane z diagraméw — proste
przypadki
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6. Figury przestrzenne

* wyjasnia sposob
tworzenia wzoru na pole
powierzchni
graniastostupa i objjos¢
prostopaditécianu

* rozwigzuje zadania
problemowe dotycce
wiasndgci figur
przestrzennych

* wyjasnia sposob
tworzenia bryt obrotowych

* oblicza pola powierzchn
graniastostupow prostych
* zapisuje wzory na pole
powierzchni
graniastostupow prostych
objetos¢ prostopadtécianu
* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stophiu
trudnasci na obliczanie po
powierzchni
graniastostupdéw prostych
objetos¢ prostopadtécianu
* projektuje siatki
graniastostupéw i
ostrostupow o podanych
wiasndgciach

* klasyfikuje figury
przestrzenne na
graniastostupy, ostrostupy
i bryly obrotowe i nazywa
ije

* wybiera spérdd bryt
prostopadtéciany i

szeciany i uzasadnia swQj

wybor

* podaje nazw
igraniastostupa lub
ostrostupa w zafeoici od
liczby jego wierzchotkdw,
krawedzi, scian

* rozpoznaje
graniastostupy, ostrostupy
i bryly obrotowe na
podstawie ich whasrioi

* rysuje ré@ne siatki
graniastostupéw i
ostrostupow

* na podstawie siatki
rozpoznaje bryly, ktére
mozna z nich utworz§

* przedstawia na
rysunkach pomocniczych
graniastostupy i ostrostup
* rysuje siatki
graniastostupow i
ostrostupow w skali. C

» zamienia jednostki pola
objetosci

* zapisuje wzor na pole
powierzchni
prostopadtécianu i
oblicza jego wart&

* rozwigzuje zadania z
zastosowaniem wiasga
graniastostupow i

* rysuje siatki
graniastostupow i
ostrostupow i wskazuje ng
nich podstawysciany,
krawedzie — proste
przypadki

e rozr&nia i nazywa
graniastostupy, ostrostupy
i bryty obrotowe

« opisuje bryly obrotowe,
majgc ich modele, i
wymienia podstawowe ich
wlasndgci

« zamienia jednostki pola
objetosci — proste
przypadki

« oblicza pole powierzchn
i objetos¢
prostopadtécianu, gdy
dane g wyrazone liczbami
naturalnymi

i utamkami dziesitnymi w
jednakowych jednostkach
— proste przypadki

* zapisuje wzér na pole
powierzchni i obtos¢

y prostopadtécianu — proste
przypadki

* rozwigzuje proste
zadania dotycce
wlasnaci graniastostupa
lub ostrostupa, z
wykorzystaniem
odpowiedniego modelu

* rozpoznaje w otoczeniu
przedmioty, ktére maj
ksztatt graniastostupéw,
ostrostupow lub bryt
obrotowych

» wskazuje graniastostupy
ostrostupy i bryty

L obrotowe wirod innych
bryt

» wskazuje na modelu
graniastostupa, ostrostupa
wierzchoiki, kravgdzie,
sciany

* tworzy siatki
graniastostupéw i
ostrostupow przez
rozcinanie modelu

* wyréznia
prostopaditéciany wsrod
graniastostupow

* wyrdznia jednostki pola i
objetosci wsréd innych
jednostek

* nazywa bryty obrotowe,
majgc ich modele

« oblicza pole powierzchn
i objetosc
prostopadtécianu, magc
jego siatk oraz dane
wyrazone

liczbami naturalnymi w
jednakowych jednostkach
— proste przypadki

,* Nie potrafi wskaza
graniastostupy, ostrostupy
i bryty obrotowe wgréd
innych bryt
* nie potrafi wskazana

a,modelu graniastostupa,

ostrostupa, wierzchotki,
krawedzie,sciany

* nie potrafi tworzy siatki

graniastostupéw i

ostrostupow przez
rozcinanie modelu

* nie potrafi wyré@nia¢
prostopadtéciany wsréd
graniastostupow
* nie potrafi wyré@nia¢

jednostki pola i oljtosci

wsrdd innych jednostek

* nie potrafi nazywabryty
obrotowe, majc ich
modele
* nie potrafi oblicza pola
powierzchni i obtos¢
prostopadtécianu, magc

jego siatk oraz dane

wyrazone

liczbami naturalnymi w

jednakowych jednostkach

— proste przypadki

ostrostupow




7. Liczby catkowite

* ocenia wykonaln&
dziataa w zbiorze liczb
catkowitych

* rozwigzuje zadania
problemowe, w ktorych
wystepuja dziatania na
liczbach catkowitych

* rozwigzuje zadania
tekstowe o podwiszonym
stopniu trudnéci
uwzgkdniajgce dziatania
na

liczbach catkowitych

* wyznacza jednostkna
osi liczbowej, na ktoérej
zaznaczonegsco najmnie]
dwie liczby catkowite

* poréwnuje wartéci
bezwzgtdne liczb
catkowitych

* rozwigzuje zadania
tekstowe uwzgldniajace
dziatania na liczbach
catkowitych

* stosuje kolejng
wykonywania dziata w
wyrazeniach
arytmetycznych
zawieragcych liczby
catkowite

* wyjasnia sposob
dodawania, odejmowania
mnazenia i dzielenia liczb
catkowitych

* rozwigzuje rownania z
zastosowaniem
dodawania, odejmowania
mnazenia i dzielenia liczb
catkowitych

 zaznacza liczby
catkowite na osi liczbowej
— proste przypadki

* podaje przykiady
wystepowania liczb
catkowitych wzyciu
codziennym

* podaje i zapisuje waro
bezwzgtdng danej liczby
catkowitej

« stosuje kolejn& dziatar
do obliczania warkzi
wyrazen z zastosowaniem
dziatax na liczbach
catkowitych — proste
przypadki

« zapisuje iloczyn
jednakowych czynnikéw
w postaci drugiej i trzeciej
potegi liczby catkowitej —
proste przypadki

* oblicza drug i trzecy
potege dowolnej liczby
catkowitej — proste
przypadki

* rozwigzuje proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem dziataa

* podaje proste przyktady
wystepowania liczb
ujemnych

* podaje przyktady liczb
naturalnych, catkowitych
dodatnich i ujemnych

« czyta liczby catkowite
zaznaczone na osi
liczbowej — proste
przypadki

* podaje przyktady par
liczb przeciwnych

* znajduje liczb
przeciwry do danej

* poréwnuje liczby
catkowite — proste
przypadki

« ilustruje liczby
przeciwne na osi liczbowe
— proste przypadki
 dodaje, odejmuje, mug
i dzieli liczby catkowite —
proste przypadki

liczbach catkowitych

* nie potrafi podéa
prostych przyktadow
wystepowania liczb
ujemnych
* nie potrafi podéa
przyktadéw liczb
naturalnych, catkowitych
dodatnich i ujemnych
* nie potrafi czyta liczby
catkowite zaznaczone na
osi liczbowej — proste
przypadki
* nie potrafi podéa
przyktadow par liczb
przeciwnych
* nie potrafi znajdowa
liczbe przeciwry do danej
* nie potrafi porownywa
jliczb catkowitych — proste
przypadki
* nie potrafi ilustrowa
liczby przeciwne na osi
liczbowej — proste
przypadki
* nie potrafi dodawg
odejmowd, mnazy¢ i
dzieli¢ liczby catkowite —
proste przypadki

KLASA 7

CELUJACY |

BARDZO DOBRY

DOBRY

| DOSTATECZNY

| DOPUSZCZAJ ACY | NIEDOSTATECZNY

1. Utamki zwykte i dziesetne

* rozwigzuje zadania-

* porzdkuje zbiory liczb

* oblicza liczlg na

» dodaje i odejmuje utamk

i » dodaje i odejmuje utamk

i « dodaje i odejmuje utamki

problemy typu: Trzej zawierajce utamki zwykle| podstawie jej utamka zwykte w wyraeniach zwykte w wyraeniach zwykte w wyraeniach
strzelcy strzelajdo celu. | idziesgtne dowoln * oblicza, jalg czscia kilkuargumentowych dwuargumentowych dwuargumentowych
Pierwszy strzelaco 6 s, | metod, jednej liczby jest druga | » mnazy wiecej niz dwa * mnazy utamki zwykte w | « mnazy utamki zwykle w
drugi co 8 s, a trzeci co 10 « wstawia hawiasy w liczba utamki zwykte wyrazeniach wyrazeniach

S. wyrazeniu tak, aby * poréwnuje utamek * oblicza warté¢ dwuargumentowych dwuargumentowych




lle razy strzelcy wystrzel
jednoczénie w chgu 15
minut?

* buduje kwadrat
magiczny z
wykorzystaniem utamkow
* przedstawia utamki w
postaci sumy utamkéw
egipskich

* znajduje zadancyfre po
przecinku w rozwirgciu
dziesetnym utamka

* wyjasnia, kiedy nie
mozna zamierd utamka
zwyktego na utamek
dziesetny skaiczony

* oblicza warté¢
wyrazenia zawierajcego
utamek wieloptrowy

» zamienia utamek

otrzyma okreslong
wartasé

» zamienia jednostki, np.
diugcsci, masy

* wybiera ze zbioru
utamkow zwyklych te,
ktére maj rozwinigcie
dziesktne skaczone lub
nieskaiczone okresowe
* rozwigzuje zadania
zlozone lub problemowe
zadania tekstowe, m.in. z
zastosowaniem oblicae
na utamkach

zwykly i dziesktny

» wskazuje okresy
rozwinig¢ dziesgtnych
nieskaiczonych
okresowych

* oblicza niewiadome:
sktadnik, odjemnik,
odjemn, dzielnik, dziela,
czynnik

* rozwigzuje zadania
praktyczne prowadgze do
poréwnywania
réznicowego i
ilorazowego, obliczania
utamka danej

liczby, liczby na podstawig
jej utamka oraz wartei
wyrazenia

1%

wyrazenia zawierajcego
wiecej niz trzy dziatania
arytmetyczne

e zamienia dowolny
utamek dziesitny na
zwykty i odwrotnie (gdy to
jest maliwe)

« dodaje i odejmuje wcej
niz dwa utamki dziestne

« dzieli utamki zwykte w
wyrazeniach
dwuargumentowych

» zamienia utamek
dziesktny na zwykly i
odwrotnie oraz zaokgla
je z okrglona
doktadndcia

» dodaje i odejmuje utamk
dziesktne sposobem
pisemnym

* mnazy utamki dziesjtne
sposobem pisemnym

« wykonuje dziatanie
dwuargumentowe na
utamkach zwyklych i
dziesktnych

« stosuje kolejn&t
wykonywania dziata
podczas obliczania

* nie potrafi dziekk utamki
zwykte w wyraeniach
dwuargumentowych

* nie potrafi zamienia
utamek dziesitny na
zwykty i odwrotnie oraz
zaokngla je z okrélona
doktadndcia

* nie potrafi dodawai
odejmowd utamki
dziesktne sposobem
pisemnym

* nie potrafi mnay¢
utamki dzies¢tne
sposobem pisemnym

* nie potrafi wykona
dziatanie
dwuargumentowe na
utamkach zwyktych i
dziesetnych

okresowy na zwykty wartasci wyrazenia * nie potrafi stosow@a
zlozonego z co najwiej kolejnasci wykonywania
trzech dziata dziatar podczas obliczanie
* zapisuje dziatania wartaici wyrazenia
sformutowane stownie zlozonego z co najwiej
* podaje przybfienia trzech dziata
dziesttne liczb, szacuje |  nie potrafi zapisa
wyniki dziatania sformutowanegg
« oblicza utamek danegj stownie
liczby i stosuje ten typ * nie potrafi podéa
obliczex w zadaniach przyblizenia dziesjtnego
praktycznych liczb
* nie potrafi oblicza
utamka danej liczby w
zadaniach praktycznych
2. Procenty

* zdobyte wiadomxxi
stosuje w praktyce, np.
potrafi efektywnie
oszacowa
oprocentowania w tnych

* stosuje obliczenia
procentowe w zadaniach
zlozonych i problemach,
dotyczce wielokrotnych
podwyzek i obniek cen,

* zaznacza dowolny
procent figury

* odczytuje, jaki procent
figury jest zaznaczony —
zlozone przypadki

» zamienia dowolfliczbe
na procent

e Zzamienia procenty na
liczbg

» odczytuje i zaznacza

* zapisuje utamki o
wybranych mianownikach
np. 100, 25, 4, w postaci
procentow

* Zapisuje procent

* nie potrafi zapisa
utamki o wybranych
mianownikach, np. 100,
25, 4, w postaci procentd

<

* nie potrafi zapisa




bankach, okrdi¢

nowe s¢zenie roztworu po
zmianie zawartxi jego
sktadnikow

* stosuje w sytuacjach
praktycznych wzoér na
kapitalizacg odsetek

* oblicza stan konta po
wielokrotnej kapitalizacji
odsetek

lokat, kredytow i sfzen
roztworow

* oblicza liczle na
podstawie danego jej
procentu oraz jakim
procentem jednej liczby
jest druga liczba w
ztozonych przypadkach
* rozwigzuje typowe
zadania tekstowe
dotyczce obliczé
procentowych —
jednokrotne obriki i
podwyzki cen

wskazany procent figury
(20%, 25%, 50%, 75%)

* stosuje obliczanie
procentu danej wielkei

w zadaniach praktycznych
(np. dotyczcych ceny)

* stosuje wybrany
algorytm obliczania liczby
na podstawie danego jej
procentu

« stosuje wybrany
algorytm obliczania, jakim
procentem jednej liczby
jest druga liczba

wyrazony liczky catkowity
w postaci utamka lub
liczby catkowitej
 odczytuje i zaznacza

1 wskazany procent pola
figury (25%, 50%)

* stosuje algorytm
obliczania procentu danej
liczby catkowitej,
wykorzystupc rowniez
kalkulator

procentu wyraonego
liczbg catkowity w postaci
utamka lub liczby
catkowitej

* nie potrafi odczytai
zaznaczy wskazany
procent pola figury (25%,
50%)

* nie potrafi stosow@
algorytmu obliczania
procentu danej liczby
catkowitej, wykorzystujc
réwniez kalkulator

3. Wiasndci figur ptaskich

* rozpoznaje i rysuje
deltoid oraz stosuje jego
wiasndci w zadaniach

* uzasadnia twierdzenie o
zaleznosci migdzy miag
kata zewrtrznego trojlgta
a miarami kgtéw
wewretrznych

nie przylegtych do tego
kata

* uzasadnia wtasioi
trojkatow i czworolkgtow

* stosuje wiadomiei i
umiejetnosci dotyczce
wiasndaci figur ptaskich w
nowej, nietypowej sytuacj

* rozwigzuje zt@one
zadania z zastosowaniem
wszystkich wlasn¢zi
poznanych wielogdéw
* rozwigzuje zt@one
zadania z zastosowaniem
cech przystawania
trojkatow

* uzasadnia rowrio katow
wierzchotkowych

* uzasadnia rownolegié
prostych przy danych
katach naprzemianlegtych
i odpowiadagcych

* uzasadnia twierdzenia o
sumie miar ktow w
trojkacie i czworokicie

* stosuje pajcie odlegtdci
migdzy prostymi
réwnolegtymi w prostych
zadaniach

* rozr@nia katy wkleste i
wypukie

* stosuje w typowych
zadaniach wiasrsai
katéw: wierzchotkowych,
przylegtych,
naprzeciwlegtych i
odpowiadajcych

» wskazuje najwikszy lub
najmniejszy kt lub bok w
dowolnym trojkcie

* zaznaczad zewrgtrzny
trojkata

* stosuje cechy
przystawania trojgow w
typowych zadaniach

* rozr&nia trapezy
réwnoramienne i
prostoktne

* rozwigzuje typowe
zadania z zastosowaniem

whasndgci tréjkatow i

« stosuje pajcie odlegtdci
punktu od prostej

* rysuje proste oraz
odcinki prostopadte i
réwnolegte

* rysuje kty:
wierzchotkowe, przylegte,
naprzeciwlegte i
odpowiadajce

* rysuje kity: proste, ostre,
rozwarte, poipetne i petne
* rozr@nia kat zewrgtrzny
i wewrktrzny; podaje
nazwy bokéw trojkta
prostokitnego

* stosuje twierdzenie o
sumie miar ktéw
wewretrznych czworokta
* sprawdza, czy dwa
trojkaty 53 przystajce na
podstawie cech
przystawania

* stosuje w prostych
zadaniach podstawowe
whasngci czworolkgtow

 rozr&nia i rysuje punkty,
odcinki, proste, potproste,
tamane

« oblicza dtugéc tamanej

* rozpoznaje proste i
odcinki prostopadte oraz
réwnolegte

* rozpoznaje &y: proste,
ostre, rozwarte, potpeine
petne

* rozr&nia katy:
wierzchotkowe, przylegte,
naprzeciwlegte i
odpowiadajce

* rozr@nia trojkaty ze
wzgledu na boki i lgty
oraz podaje ich nazwy

« stosuje w zadaniach
warunek konieczny
istnienia trojlgta

« stosuje twierdzenie o
sumie miar ktow
wewretrznych trojlgta w
prostych zadaniach

* rysuje wysokeci w
trojkacie

* nie potrafi rozranic i
rysowa punkty, odcinki,
proste, potproste, tamane
* nie potrafi oblicza
diugas¢ famanej

* nie potrafi rozpozna
proste i odcinki
prostopadie oraz
réwnolegte

* nie potrafi rozpozna
katy: proste, ostre,
rozwarte, potpeine i petne
* nie potrafi rozraniac
katy: wierzchotkowe,
przylegte, naprzeciwlegte |i
odpowiadaice

* nie potrafi rozrania¢
trojkaty ze wzgédu na
boki i katy oraz nie podaje
ich nazwy

* nie potrafi stosowaw
zadaniach warunek
konieczny istnienia
trojkata

* nie potrafi stosow@
twierdzenia o sumie miar




czworolkgtow

* rozpoznaje tréjity
przystajce

* rozpoznaje kwadraty i
prostokty oraz wskazuje
ich boki i przelgtne

* rozpoznaje romby i
réwnolegtoboki oraz
wskazuje ich boki i
przektne

* rozpoznaje trapezy oraz
podaje nazwy ich bokow i
wskazuje przeitne

katow wewretrznych
trojkata w prostych
zadaniach

* nie potrafi rysowé
wysokasci w tréjkacie

* nie potrafi rozpozna
trojkaty przystajce

* nie potrafi rozpozna
kwadraty i prostoity oraz
nie wskazuje ich boki i
przekgtne

* nie potrafi rozpozna
romby i rownolegtoboki
oraz nie wskazuje ich bok
i przelgtne

* nie potrafi rozpozna
trapezy oraz nie podaje
nazwy ich bokéw i nie
wskazuje przeitne

4. Liczby wymierne, przykfady liczb niewymiernych

* rozwigzuje problemy z
zastosowaniem dziataa
liczbach wymiernych

* odr&@nia liczby
wymierne od
niewymiernych

* podaje przyblienia liczb
niewymiernych

* oblicza warté¢
zlozonego wyraenia
arytmetycznego z
zastosowaniem pey i
pierwiastkow

* rozwigzuje zt@one
zadania z zastosowaniem
dziatar na liczbach
wymiernych

» samodzielnie ustala
jednostk, aby zaznaczy
podane liczby wymierne
na osi liczbowej

* poréwnuije liczby
wymierne

» dodaje i odejmuje liczby
wymierne

e mnay i dzieli w zbiorze
liczb wymiernych

* rozwigzuje zadania o
tresci praktycznej z
zastosowaniem dziataa
liczbach wymiernych

* zaznacza na osi liczby
wymierne, gdy ma
odpowiednio dostosowan
jednostle

* oblicza warté¢
nieztazonego wyraenia
arytmetycznego w zbiorze
liczb wymiernych z
uwzglkdnieniem
kolejnasci dziatar

* oblicza poggi liczb
wymiernych o wykfadniku
naturalnym

* oblicza takie pierwiastki
drugiego i trzeciego
stopnia z liczb
wymiernych, ktére
liczbami wymiernymi

» zaznacza liczby
catkowite na osi liczbowej
* znajduje liczb

przeciwry do danej

* znajduje odwrotnég
danej liczby

* poréwnuje dwie liczby
catkowite

 dodaje, odejmuje, mug

i dzieli liczby catkowite

» wskazuje kolejn&
wykonywania dziata w
wyrazeniu arytmetycznym
* oblicza wartécé
nieztazonego wyraenia
arytmetycznego w zbiorzg
liczb catkowitych

* zapisuje iloczyn
jednakowych czynnikéw
W postaci paigi i
odwrotnie

* nie potrafi zaznaczy
liczby catkowite na osi
liczbowej

* nie potrafi znajdowa
liczbe przeciwry do danej
* nie potrafi znajdowa
odwrotndci danej liczby
* nie potrafi porownywa
dwie liczby catkowite

* nie potrafi dodawg
odejmowd, mnazy¢ i
dzieli¢ liczby catkowite

* nie potrafi wskazywa
kolejncici wykonywania
dziataa w wyrazeniu
arytmetycznym

* nie potrafi oblicza
wartcici nieztazonego
wyrazenia arytmetycznegq
w zbiorze liczb

catkowitych




« oblicza pierwiastki
drugiego i trzeciego
stopnia z liczb naturalnycl
« wykorzystuje kalkulator
do szukania rozwigt
dziesktnych liczb
niewymiernych oraz
obliczania wartéci poteg i
pierwiastkow

* nie potrafi zapisa
iloczynu jednakowych

n czynnikdw w postaci
potegi i odwrotnie
* nie potrafi oblicza
pierwiastka drugiego i
trzeciego stopnia z liczb
naturalnych
* nie potrafi wykorzysté&
kalkulatora do szukania
rozwinie¢ dziesetnych
liczb niewymiernych oraz
obliczania wartéci potg i
pierwiastkow

5. Pola wielolgtéw

» wyprowadza wzor na
pole deltoidu oraz stosuje
go w zadaniach

» wykorzystuje
wiadomgaci i umiejgtnosci
dotyczce pol wielolgtéw
W nowej, nietypowe;j
sytuacji

* wyprowadza wzory na
pola tréjkgta,
réwnolegtoboku, rombu i
trapezu

* rozwigzuje trudniejsze
zadania z zastosowaniem
wzoréw na obliczanie pol
trojkatow i czworoktow,
a take wykorzystuje

te wzory do obliczania
dtugasci bokow i
wysokaci tych

* korzysta ze wzoru na
pola kwadratu i prostaka
w ztozonych zadaniach

* korzysta ze wzoru na
pole tréjlgta w ztazonych
zadaniach

* korzysta ze wzoru na
pola réwnolegtoboku,
rombu i trapezu w
zlozonych zadaniach

« zamienia jednostki pola
oraz stosuje je do
rozwigzywania prostych
zada

* korzysta ze wzoru na
pola kwadratu i prostaka
w typowych zadaniach

* korzysta ze wzoru na
pole tréjlgta w typowych
zadaniach

* korzysta ze wzoru na
pola réwnolegtoboku,

* zna pogcie pola figury i
jednostki pola oraz
wykorzystuje ¢ wiedz w
prostych zadaniach

* korzysta ze wzoru na
pola kwadratu i prostaka
w prostych zadaniach

* korzysta ze wzoru na
pole tréjlkgta w prostych
zadaniach

* korzysta ze wzoru na
pola réwnolegtoboku,

* nie zna pajcia pola
figury i jednostek pola
oraz nie wykorzystuje tej
wiedzy w prostych
zadaniach

* nie potrafi korzystaze
wzoru na pola kwadratu i
prostokyta w prostych
zadaniach

* nie potrafi korzystaze
wzoru na pole trojita w
prostych zadaniach

wielokatow rombu i trapezu w rombu i trapezu w * nie potrafi korzystaze
typowych zadaniach prostych zadaniach wzoru na pola
réwnolegtoboku, rombu i
trapezu w prostych
zadaniach
6. Rachunek algebraiczny
* buduje wyraenia * wytgcza wspolny * zapisuje ztaone * redukuje wyrazy * podaje nazewyrazenia | * nie potrafi podénazwy

algebraiczne dglgce
uogolnieniem cyklicznie
powtarzajcej sk
zaleznosci migdzy
wielkosciami

* rozwigzuje zadania-
problemy zwazane z

czynnik liczbowy przed
nawias

* uklada wyraenie
algebraiczne do
reprezentacji graficznej,
rysunkowej i odwrotnie

* rozwigzuje zadanie

wyrazenie algebraiczne (z
kilkoma dziataniami) i
podaje jego nazgv

* mnazy sume

algebraiczn przez liczlp
wymiermg

podobne o
wspétczynnikach
wymiernych

* oblicza wartéci

liczbowe prostych
wyrazen algebraicznych w|
zbiorze liczb wymiernych

algebraicznego

* Zapisuje wyraenie
algebraiczne opisane
stownie

« odczytuje wspdtczynniki
liczbowe wyrazéw sumy

wyrazenia algebraicznego
* nie potrafi zapisa
wyrazenia algebraicznego
opisanego stownie

* nie potrafi odczyta
wspoétczynniki liczbowe

algebraicznej

wyrazow sumy




uktadaniem wyraen
algebraicznych i
obliczaniem ich warti

tekstowe prowadge do
utozenia wyraenia
algebraicznego

* oblicza wartéci

liczbowe zt@onych
wyrazen algebraicznych w
zbiorze liczb wymiernych
Z uwzgkdnieniem

obliczea

procentowych

* mnazy sune
algebraiczp przez liczlg
catkowity

» wskazuje wspélny
czynnik liczbowy wrod
wyrazow sumy

 dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne

* redukuje wyrazy
podobne o
wspétczynnikach
catkowitych

* Mnazy sumne

algebraiczp przez liczlg
naturaln

* oblicza wartéci

liczbowe wyraen
algebraicznych w zbiorze
liczb catkowitych

algebraicznej

* nie potrafi dodawai
odejmow& sumy
algebraiczne

* nie potrafi redukowa
wyrazy podobne o
wspotczynnikach
catkowitych

* nie potrafi mnay¢ sune
algebraiczn przez liczly
naturalrn

* nie potrafi oblicza
wartcici liczbowe wyraen
algebraicznych w zbiorze
liczb catkowitych

7. Réwnania

* stosuje poznane
wiadomaci i umiejetnosci
w ztozonych, nietypowych
sytuacjach zadaniowych
lub problemach

* przeksztatca wzory, aby
wyznaczy dowoln
wielkosé

* rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowanier
réwnai, uwzgkdniajgce
obliczenia procentowe

* zapisuje zatnos¢
miedzy wielkaciami
wprost proporcjonalnymi
* rozwigzuje rbwnanie w
postaci proporcji
Zzawierajce np. nawiasy

oblicza stosunek danych
wielkosci wyrazonych w
réznych jednostkach

» wskazuje w proporcji
nwyrazy skrajne srodkowe
oraz stosuje warunek
rownasci iloczynow
wyrazow skrajnych i
srodkowych

* rozwigzuje réwnanie w
postaci proporcji

* sprawdza, czy dana
liczba wymierna jest
pierwiastkiem rownania
* rozwigzuje réwnanie
pierwszego stopnia z jeglr]
niewiadona, np.
zawierajce nawiasy
okragte

* przedstawia za pomgc
réwnania sytuagjopisan
graficznie

* rozwigzuje typowe
zadanie tekstowe z
zastosowaniem réwnha
m.in. z uwzgédnieniem
wzoréw na pola i obwody
figur ptaskich

* rozwigzuje proste
zadania tekstowe z
wykorzystaniem wiasrioi
wielkosci wprost
proporcjonalnych

* sprawdza, czy dana
liczba catkowita jest
pierwiastkiem rownania

* rozwigzuje proste
zadania praktyczne z
zastosowaniem rownhana
poréwnywanie rénicowe i
ilorazowe

* rozwigzuje réwnanie
pierwszego stopnia z jegln
niewiadom, np. z
wystepujacymi po prawej i
lewej stronie sumami
algebraicznymi

* rozr@nia wielkasci
wprost proporcjonalne na
podstawie tabelek i opisu
stownego

* nie potrafi sprawd#j

czy dana liczba catkowita
jest pierwiastkiem
réwnania

* nie potrafi rozwaza
proste zadania praktyczne
z zastosowaniem réwnha
na porébwnywanie
roznicowe i ilorazowe

* nie potrafi rozwizat
réwnanie pierwszego
stopnia z jeds
niewiadom, np. z
wystepujacymi po prawej i
lewej stronie sumami
algebraicznymi

* nie potrafi rozranic
wielkosci wprost
proporcjonalne na
podstawie tabelek i opisu
stownego

8. Elementy statystyki opisowej

» wykonuje np.
statystyczne zadanie

« formutuje wnioski

* znajduje ranezrodia

wynikajace z

informacji

» zbiera samodzielnie dan

e+ zbiera dane ze

statystyczne

wskazanycherodet, np.

* nie potrafi zbier&
danych ze wskazanych




projektowe lub badawcze
(sformutuje problem,
pytania pérednie,
hipotezy, zaplanuje
przebieg badania, stworzy
narzdzia bada, zbierze i
zapisze dane, upaydkuje
je, przedstawi graficznie,
zinterpretuje,

wyciagnie wnioski,
postawi tez, dokona
prezentacji z
wykorzystaniem np.
multimediow)

* przedstawia dane
statystyczne za pomgc
piramidy populaciji,
interpretuje te dane

opracowanych danych
* uklada pytania do
gotowych diagramow i
wykresow

* przedstawia zebrane da
za pomog wykresow
liniowych

* interpretuje dane
przedstawiane thymi
sposobami

* na podstawie liczebgoi
zmiennej okréla jej
Czestase

he odpowiada na pytania
Zwigzane z analigdanych
przedstawionych tgymi
sposobami
* przedstawia dane w
postaci diagramu
kotowego (w tym
procentowego)
* okresla cechy
charakterystyczne dla
danych statystycznych (nj
wartas¢ najwieksz,
najmniejsa)

prasy, Internetu, rocznika
statystycznego

* segreguje dane
 odczytuje dane
statystyczne przedstawiaf
tabelarycznie oraz w
postaci diagraméw
stupkowych pionowych i
poziomych

(w tym procentowych)

De przedstawia dane w
tabeli i w postaci diagram
stupkowego pionowego i
poziomego
« obliczasredni
arytmetyczg kilku danych

zrodet, np. prasy,

Internetu, rocznika

statystycznego

* nie potrafi segregowa
nelane

* nie potrafi odczytywa

dane statystyczne

przedstawiane

tabelarycznie oraz w

postaci diagraméw

stupkowych pionowych i
I poziomych

(w tym procentowych)

* nie potrafi przedstawda

diagramu stupkowego
pionowego i poziomego
* nie potrafi oblicza
srednp arytmetyczg kilku
danych

danych w tabeli i w postac

9. Twierdzenie Pitagorasa

 odkrywa sposob
znajdowania trojitow
pitagorejskich

* rozwigzuje zadania-
problemy z zastosowanie
twierdzenia Pitagorasa i
sprawdza, czy dane
odcinki mog by¢ bokami
trojkata prostoktnego

* znajduje wspotredne
drugiego kaca odcinka,
gdy dane s wspotrzdne
jednego kaca isrodka

T przeprowadza dowody

twierdzer, np.: suma
katow trojkata,
czworolkta, podzielnéé
liczb

* stosuje twierdzenie
Pitagorasa w zadaniach
dotyczcych czworoktéw
* rozwigzuje zt@one
zadania tekstowe z
zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa

* uzasadnia graficznie
twierdzenie Pitagorasa
* rozwigzuje typowe
zadania tekstowe z
zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa
* oblicza dtugé¢ odcinka,
ktérego kace g danymi
punktami kratowymi w
uktadzie wspotrgdnych

* rysuje ukiad
wspotrzdnych na
ptaszczynie i nazywa jegd
osie

« oblicza dtugé¢ odcinka
réwnolegtego do osi
uktadu

* rozr&nia hipotezy
prawdziwe i nieprawdziwe
* oblicza dtugeéc¢
dowolnego boku tréojta
prostokitnego, gdy g dane
dtugcici dwoéch
pozostatych bokow

* rozwigzuje proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa

* znajduje wspotradne
srodka odcinka, gdyas

« odczytuje wspohegdne
punktow kratowych
zaznaczonych w uktadzie
wspoétrzdnych

e zaznacza punkty
kratowe, gdy g dane ich
wspotrzdne

* podaje przykiady
twierdzen

* wyrdznia w twierdzeniu
zalazenie i tez

* rysuje tréjkaty
prostolgtne

» w tréjkacie prostoktnym
potozonym dowolnie na
ptaszczynie wskazuje
przyprostoktne i
przeciwprostotng

* zapisuje symbolicznie
tez twierdzenia

* nie potrafi odczyta
wspotrzdne punktow
kratowych zaznaczonych
w uktadzie wspoirzdnych
* nie potrafi zaznacza
punkty kratowe, gdyss
dane ich wspotrgine

* nie potrafi podéa
przyktadow twierdzé

* nie potrafi wyr@nia¢c w
twierdzeniu zateenia i
tezy

* nie potrafi rysowé
trojkaty prostolktne

* nie potrafi w trojlgcie
prostoktnym potazonym
dowolnie na ptaszczyie
wskaz& przyprostoktne i
przeciwprostoltng

* nie potrafi zapisa




dane wspétradne jego
koncow

Pitagorasa

« oblicza dtugéc
przeciwprostoitnej, gdy
sa dane diuggéci
przyprostoktnych
(liczby naturalne)

symbolicznie teg
twierdzenia Pitagorasa
* nie potrafi oblicza
dtugas¢
przeciwprostoktnej, gdy
Sa dane dtuggéci
przyprostoltnych
(liczby naturalne)

10. Graniastostupy

* wyprowadza wzory na
pola powierzchni i
objetosci graniastostupow
* rozwigzuje nietypowe
zadania dotycce pol i
objetosci graniastostupdw,
np. podejmuje decygj

Czy ma@zna narysowa
siatke graniastostupa, gdy
sg spetnione okrdone
warunki

 odkrywa wzory na licz¢
krawedzi oraz przektnych
graniastostupa

* rysuje r@ne przekroje
graniastostupow w
rzeczywistych wymiarach
i oblicza ich pole

* oblicza pole powierzchn
catkowitej lub obgtosée
graniastostupa z
zastosowaniem
twierdzenia Pitagorasa

* rozwigzuje zt@one
zadania z zastosowaniem
wzoréw na pole
powierzchni i objtos¢

* okresla wiasndci
graniastostupow prostych
* klasyfikuje
graniastostupy

* rysuje podstawowe
przekroje graniastostupéw
W rzeczywistych
wymiarach

» zamienia jednostki pola
objetosci

* rozwigzuje zadania
wymagajce
przeksztatcania wzoréw n
pole powierzchni lub
objetos¢ graniastostupa

* rysuje siatk
graniastostupa w skali
e Wyznacza na modelu
podstawowe przekroje
graniastostupow prostych
zaznacza je na rysunkach
bryt
* oblicza pole powierzchn
catkowitej dowolnego
graniastostupa prostego V|
prostych zadaniach o
kontelgcie praktycznym
ae oblicza ob§tos¢
dowolnego graniastostupg
prostego w prostych
zadaniach o kontgkie

» wskazuje graniastostupy
wsréd wielgscianow
» wskazuje
prostopadtécian i szécian
iwsrod graniastostupow
« wskazuje na modelu
krawedzie, wierzcholki i
$ciany graniastostupa
* rysuje siatk
v prostopadtécianu i
szecianu
* korzysta z gotowych
wzorow i oblicza pole
1 powierzchni catkowitej
prostopadtécianu oraz
szecianu

* nie potrafi wskaza
graniastostupy wrod
wieloscianow

* nie potrafi wskaza
prostopadtécian i szécian
wsrod graniastostupéw

* nie potrafi wskazana
modelu krawdzie,
wierzcholki isciany
graniastostupa

* nie potrafi rysowa siatk
prostopadtécianu i
sz&cianu

* nie potrafi korzystaz
gotowych wzoréw i nie
oblicza pole powierzchni

graniastostupéw praktycznym * Zna podstawowe catkowitej
jednostki obgtosci prostopadiécianu oraz
* korzysta z gotowych sz&cianu
wzorow i oblicza ohjtos¢ | ¢ nie zna podstawowe
sz&cianu oraz jednostki obgtosci
prostopadtécianu * nie potrafi korzystaz
gotowych wzoréw i nie
oblicza ob§tos¢ szecianu
oraz prostopadfzianu
KLASA 8
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1. Pokgi i pierwiastki

* zapisuje wszystkie wzor
z rozdzialu Pagi i

y ¢ porownuje warteci

poteg lub pierwiastkow

* podaje wlasnymi
stowami definicje: paii

* stosuje 4cznie wzory

« oblicza wartéci poteg o

dotyczce mndenia,

wyktadniku catkowitym

* nie potrafi oblicza
wartaici poeg o




pierwiastki oraz opisuje je
poprawnym ¢zykiem
matematycznym

* 0szacowuje bezaycia
kalkulatora wartéci
ztozonych wyraen
zawieragcych dziatania ng
potegach o wyktadniku
naturalnym oraz
pierwiastkach

* rozwigzuje zadania-
problemy, np. dotycce
badania podzielrsai liczb
podanych w postaci
wyrazenia zawierajcego
potegi o wyktadniku
naturalnym

* rozwigzuje réwnania, w
ktérych niewiadoma jest
liczbg podpierwiastkowy
lub czynnikiem przed
pierwiastkiem,

lub wyktadnikiem poggi

* porzzdkuje, np. w cGig
rosrgcy, zbiér potg o
wyktadniku naturalnym i
pierwiastkow

* stosuje dcznie wszystkie
twierdzenia dotycxce
potegowania i
pierwiastkowania do
obliczania wartéci
ztozonych

Wyrazen

e usuwa niewymierni z
mianownika utamka

* rozwigzuje zadania o
podwyzszonym stopniu
trudncci, np. zadania na
dowodzenie z
zastosowaniem pegg o
wyktadniku

naturalnym i pierwiastkow

o wyktadniku catkowitym
dodatnim, pierwiastka
kwadratowego i
sze&ciennego

* stosuje dcznie wszystkie
twierdzenia dotycxce
potegowania o wyktadniku
naturalnym do obliczania
wartaici ztozonych
wyrazen

* rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowanier
notacji wyktadniczej
wyrazajacej bardzo die i
bardzo mate liczby

* Szacuje warkei wyrazen
zawieragcych potgi o
wyktadniku naturalnym
oraz pierwiastki drugiego
trzeciego stopnia

dzielenia, paggowania
poteg o wyktadniku
naturalnym do obliczania
wartaici
prostego wyrazenia
* przedstawia pege o
wyktadniku naturalnym w
postaci iloczynu peg lub
ilorazu potg, lub w
postaci paigi pokgi
* Wyraza za pomog
nnotacji wykladniczej o
wyktadniku catkowitym
podstawowe jednostki
miar
» wskazuje liczb
najmniejsz i najwicksz
w zbiorze liczb
zawierajcym potgi o
wyktadniku naturalnym
* Wylgcza czynnik
liczbowy przed znak
pierwiastka i wacza
czynnik liczbowy pod
znak pierwiastka
* oblicza pierwiastek z
iloczynu i ilorazu oraz
przedstawia pierwiastek w
postaci iloczynu lub
ilorazu pierwiastkow
« wskazuje liczb
najmniejsz i najwieksz
w zbiorze liczb
zawieragcym pierwiastki

dodatnim i catkowitej
podstawie

* oblicza wartécé
dwuargumentowego
wyrazenia arytmetycznegq
zawieragcego paotgi o
wyktadniku catkowitym
dodatnim

* stosuje reggtmnazenia
lub dzielenia patg o tym
samym wyktadniku
catkowitym dodatnim

* stosuje reggtmnazenia
lub dzielenia patg o tej
samej podstawie i
wyktadniku catkowitym
dodatnim

* stosuje regut
potegowania paigi o
wyktadnikach catkowitych
dodatnich

« stosuje notagj
wyktadnicz do
przedstawiania bardzo
duzych i matych liczb

* przeksztatca proste
wyrazenia algebraiczne,
np. z jeda zmienn, z
zastosowaniem regut
potegowania o wyktadniku
catkowitym dodatnim

* oblicza wartéci
pierwiastkow
kwadratowych i
szeciennych z liczb, ktére
s odpowiednio
kwadratami lub
szecianami

liczb wymiernych

* stosuje reggtmnazenia

wyktadniku catkowitym
dodatnim i catkowitej
podstawie
* nie potrafi oblicza

) wartasé
dwuargumentowego
wyrazenia arytmetycznegd
Zawierajcego potgi 0
wyktadniku catkowitym
dodatnim
* nie potrafi stosowa
regulty mnaenia lub
dzielenia pagg o tym
samym wyktadniku
catkowitym dodatnim
* nie potrafi stosow@
reguty mnaenia lub
dzielenia paig o tej same;j
podstawie i wyktadniku
catkowitym dodatnim
* nie potrafi stosow@a
reguly potgowania paigi
0 wyktadnikach
catkowitych dodatnich
* nie potrafi stosow@a
notacji wyktadniczej do
przedstawiania bardzo
duzych i matych liczb
* nie potrafi przeksztatca
prostych wyraen
algebraicznych, np. z jedn
zmienny, z zastosowanien
regut potgowania o
wyktadniku
catkowitym dodatnim
* nie potrafi oblicza
wartasci pierwiastkow
kwadratowych i
sza&ciennych z liczb, ktére
s odpowiednio

lub dzielenia dwodch

N

kwadratami lub




pierwiastkow drugiego lub
trzeciego stopnia

* rozktada catkowd liczbe
podpierwiastkow w
pierwiastkach
kwadratowych i
sz&ciennych na dwa
czynniki takie, aby
jeden czynnik byt
odpowiednio kwadratem
lub szécianem liczby
catkowitej

* wylgcza czynnik
naturalny przed znak
pierwiastka i wacza
czynnik naturalny pod
znak pierwiastka

« okresla przyblizong
wartasé liczby
przedstawionej za pomgc
pierwiastka drugiego lub
trzeciego stopnia

» wykorzystuje kalkulator
do potgowania i
pierwiastkowania

sze&cianami

liczb wymiernych

* nie potrafi stosow@
reguty mnaenia lub
dzielenia dwoch
pierwiastkow drugiego lub
trzeciego stopnia

* nie potrafi rozktada
catkowity liczbe
podpierwiastkow w
pierwiastkach
kwadratowych i
sz&ciennych na dwa
czynniki takie, aby
jeden czynnik byt
odpowiednio kwadratem
lub szdcianem liczby
catkowitej

* nie potrafi wyhczat
czynnik naturalny przed
znak pierwiastka i vgcza
czynnik naturalny pod
znak pierwiastka

* nie potrafi okréla¢
przyblizong wartas¢ liczby
przedstawionej za pomgc
pierwiastka drugiego lub
trzeciego stopnia

* nie potrafi
wykorzystywa kalkulator
do potgowania i
pierwiastkowania

2. Wiasndaici figur ptaskich

* rozpoznaje, kiedy
zastosowanie reguty
otrzymywania
wspotliniowych punktéw
kratowych daje kolejne
punkty, a kiedy nie

* podaje liczh
przekytnych dowolnego
wielokata foremnego

* wyprowadza wzory na
obliczanie diugéci
przekgtnej kwadratu i
diuzszej przektnej
sz&ciokata foremnego

* podaje wlasnymi
stowami definicje
wielokagtow: foremnych,
wypuktych i wkiestych

* oblicza miag kata
dowolnego wielokta
foremnego

* podaje liczk osi symetrii

* stosuje wiasnzi
wielokatéw foremnych do
rozwigzywania
nieskomplikowanych
zada

« oblicza mia¢ kata
pigciokata i széciokata
foremnego

* rozpoznaje wielolty
foremne i podaje ich
nazwy

* stosuje wzory na
obliczanie dtugéci
przekytnej kwadratu i
wysokdaci trojkata

réwnobocznego w

* nie potrafi rozpozna
wielokaty foremne i poda
ich nazwy

* nie potrafi stosow@
wzory na obliczanie
diugcici przelatnej
kwadratu i wysokéci
trojkata rownobocznego w




oraz
wysokaci trojkata
réwnobocznego

* wyprowadza wzory na
obliczanie pola trojita
réwnobocznego i
sz&ciokata foremnego

* rozwigzuje zt@one
zadania z wykorzystanien
whasndci réznych
wielokagtow wypuktych i
wklestych

* wyznacza wspoteine
kolejnych wspdHiniowych
punktow kratowych w
uktadzie wspoétrgdnych

dowolnego wielokta
foremnego

* stosuje wzory na
obliczanie diugéci
przekgtnej kwadratu i
wysokdaici tréjkata do
rozwigzywania ztagonych
zada

N * stosuje zalinosci
miedzy diugdciami
bokow w tréjlgtach
prostoktnych o ktach
ostrych 45°, 45° oraz 30°,
60°

do rozwhzywania
ztozonych zada

e Wyznacza osie symetrii
trojkata, czworokta,
pigciokata i széciokata
foremnego

e Wyznacza przedtne
czworolgta, peciokata i
sz&ciokata foremnego

* stosuje wlasrii
trojkatow prostolgtnych o
katach ostrych 45°, 45°
oraz 30°, 60° do
rozwigzywania
nieskomplikowanych
zada

prostych zadaniach

* stosuje wzory na
obliczanie pdl kwadratu,
trojkata rownobocznego i
szeciokata foremnego w
prostych zadaniach

* rozpoznaje wieloity
wypukte i wkleste

* oblicza pola wielotow
metody podziatu na
mniejsze wielokty lub
uzupetniania do wkszych
wielokatow

« dla danych dwoch
punktéw kratowych
stosuje regut
wyznaczania innych
punktéw kratowych
nalezacych do prostej
przechodzcej przez te
punkty

prostych zadaniach

* nie potrafi stosowa
wzory na obliczanie pol
kwadratu, tréjlta
réwnobocznego i
sz&ciokata foremnego w
prostych zadaniach

* nie potrafi rozpozna
wielokaty wypukite i
wkleste

* nie potrafi oblicza pola
wielokagtow metod
podziatu na mniejsze
wielokaty lub uzupetniania
do wiekszych wielolgtow
* nie potrafi dla danych
dwéch punktéw kratowyct
stosowa reguk
wyznaczania innych
punktéw kratowych
nalezagcych do prostej
przechodzcej przez te
punkty

3. Rachunek algebraiczny i réwnania

 odkrywa reguty opisane
stownie i przedstawia je W
postaci wyraen
algebraicznych

* ustala reguly: mnaenia
jednomianu przez swn
algebraiczp oraz
mnazenia dwoch sum
algebraicznych

» odkrywa wzory
skréconego mnenia na
kwadrat sumy i rénicy
dwéch liczb oraz na
réznice kwadratow dwoch
liczb

* stosuje rachunek

algebraiczny do

* zapisuje rozwgzania
zlozonych zada
tekstowych w postaci
wyrazen algebraicznych
* podnosi dwumian do
kwadratu

* rozwigzuje réwnania,
ktére wymagaj wielu
przeksztatcg, aby je
doprowadz do réwna
pierwszego stopnia z jegln
niewiadom

* rozwigzuje zt@one
zadania tekstowe za
pomoa réwnai
pierwszego stopnia z jegln
niewiadom, np. z

* zapisuje rozwgzania
typowych zada
tekstowych w postaci
wyrazen algebraicznych

* rozwigzuje zadania
przedstawione w postaci
rysunku lub opisane
stownie z zastosowaniem
mnazenia sumy
algebraicznej

przez jednomian

* oblicza wartéc¢ liczbowg
ztozonych wyraen
algebraicznych

* rozwigzuje réwnania
pierwszego stopnia z jeglr]
niewiadom, ktére maj

* Zzapisuje zalmosci
przedstawione stownie lul
na rysunku w postaci
wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku
zmiennych

* rozwigzuje réwnania,
ktore po prostych
przeksztatceniach wyzen
algebraicznych
sprowadzaj sic do réwna
pierwszego

stopnia z jeds
niewiadom

* przeksztatca proste
wzory, aby wyznaczy
zadan wielkos¢ we

« zapisuje wyniki prostych
b dziatar w postaci wyraen
algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych

« oblicza wartéc¢ liczbowg
prostych wyraen
algebraicznych

* mnazy sumy
algebraiczne przez
jednomian i dodaje
wyrazenia powstate z
mnazenia sum
algebraicznych przez
jednomian

— proste przykitady

* mnazy dwumian przez
dwumian, dokonujc

* nie potrafi zapisa
wynikéw prostych dziaka
W postaci wyraen
algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych

* nie potrafi oblicza
wartcici liczbowej
prostych wyraen
algebraicznych

* nie potrafi mnay¢ sumy
algebraiczne przez
jednomian i nie dodaje
wyrazenia powstate z
mnazenia sum
algebraicznych przez
jednomian

— proste przykiady




rozwigzywania zadana obliczeniami jedno rozwjzanie, wzorach geometrycznych| redukcji wyrazow * nie potrafi mnay¢
dowodzenie dotyczicymi punktow nieskaczenie wiele (np. pal figur) i fizycznych| podobnych — proste dwumian przez dwumian,
procentowych rozwigzan albo nie maj (np. dotycacych przyktady dokonupc redukcji
rozwigzania predkosci, drogi i czasu) |  rozwigzuje proste wyrazéw podobnych —
* przeksztatca wzory o * rozwigzuje zadania réwnania pierwszego proste przyktady
zlozonej strukturze, aby | tekstowe za pomac stopnia z jeds * nie potrafi rozwaza
wyznaczy zadan réwnax pierwszego niewiadom metod prostych réwna
wielkosé stopnia z jeds réwnai rownowanych pierwszego stopnia z jegln
niewiadom, np. z * rozwigzuje proste niewiadoma metod
obliczeniami zadania tekstowe za réwnax rownowanych
procentowymi pomog rownai * nie potrafi rozwizat
pierwszego stopnia z jegln prostych zadatekstowych
niewiadom, np. z za pomog rowna
obliczeniami pierwszego stopnia z jegln
procentowymi niewiadom, np. z
obliczeniami
procentowymi
4. Bryly

» wykorzystuje wlasnii
graniastostupow,
ostrostupow i bryt
obrotowych w
nietypowych zadaniach

* wyznacza liczb
przekgtnych dowolnego
graniastostupa

» wyprowadza wzor na
diugas¢ przekgtnej
sze&cianu

* rysuje graniastostupy i
ostrostupy oraz ich siatki
* rysuje walce, stiki i
kule

» wskazuje przekroje
osiowe i poprzeczne bryi
obrotowych

* stosuje wlasnii
trojkatéw prostolgtnych o
katach ostrych 45°, 45°
oraz 30°, 60° do obliczani
dtugcsci odcinkow

w graniastostupach i
ostrostupach

» zaznacza na rysunkach
graniastostupow,
ostrostupow i bryt
obrotowych ich przekroje
oraz rozwjzuje zadania
dotycace
tych przekrojéw
* rysuje podstawowe
przekroje bryt w
rzeczywistych wymiarach
* rozwigzuje zt@one
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem obliczanig
pola powierzchni i
objetosci
agraniastostupow i
ostrostupow

« stosuje wzér na diugé
przelatnej szécianu
* podaje nazwy rfnych
ostrostupow
* rozpoznaje siatki
ostrostupow
* rozwigzuje typowe
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem wiasgd
graniastostupéw i
ostrostupow oraz bryt
obrotowych takich jak

w walec, staek i kula
e Wyznacza na modelu
podstawowe przekroje:
graniastostupéw,
ostrostupow i bryt
obrotowych
* rozwigzuje typowe
zadania o tematyce
praktycznej z
zastosowaniem obliczania

* rozpoznaje
graniastostupy proste,
prawidtowe i pochyte

» wskazuje podstawowe
elementy graniastostupow
(np. kravedzie, wysokec,
wysokaci scian bocznych
przektne)

* oblicza pola powierzchn
i objetosci
graniastostupdéw prostych
prawidtowych — proste
przypadki

* Wéréd r&nych bryt
wyroznia ostrostupy i
podaje przyktady takich
bryt np. w architekturze,
otoczeniu

* rozpoznaje ostrostupy
prawidtowe

» wskazuje podstawowe

elementy ostrostupow (np|.

. krawedzie podstawy,

* nie potrafi rozpozna
graniastostupy proste,
prawidtowe i pochyte

* nie potrafi wskaza
podstawowe elementy
graniastostupow (np.
krawedzie, wysokéc,
wysokaci scian bocznych
przekgtne)

* nie potrafi oblicza pola
ipowierzchni i objtosci
graniastostupow prostych
prawidtowych — proste
przypadki

* nie potrafi wréd r&nych
bryt wyrdzni¢ ostrostupy i
nie podaje przyktady
takich bryt np. w
architekturze, otoczeniu
* nie potrafi rozpozna
ostrostupy prawidtowe

* nie potrafi wskaza
podstawowe elementy




pola powierzchni i
objetosci
graniastostupow i
ostrostupow

« wykorzystuje twierdzenig
Pitagorasa do obliczania
dtugcéci odcinkow w
ostrostupach i
graniastostupach

krawedzie boczne,
wysoka¢ bryty,
WYSOKGCi
scian bocznych)

> ¢ oblicza pole powierzchn
i objetos¢ ostrostupow
prawidtowych oraz takich,
ktore nie g prawidtowe —
proste przypadki
* wyrdznia bryty obrotowe
wsrod innych bryt
* rozpoznaje walce, sthi
i kule w sytuacjach
praktycznych i wskazuje t
bryly wsréd innych modeli
bryt
» wskazuje 6 obrotu bryty
obrotowej

ostrostupow (np.
krawedzie podstawy,
krawedzie boczne,
wysokas¢ bryty,
WYSOKGCi
scian bocznych)
* nie potrafi oblicza pola
powierzchni i objtos¢
ostrostupow prawidtowyck
oraz takich, ktére nieas
prawidtowe — proste
przypadki
* nie potrafi wyré@nia¢
cbryt obrotowych wréd
innych bryt
* nie potrafi rozpozna
walce, steki i kule w
sytuacjach praktycznych i
wskazuje te bryty vrod
innych modeli bryt
* nie potrafi wskazaos
obrotu bryty obrotowej

5. Wprowadzenie do rach

unku prawdopodobiéstwa

* oblicza, ile jest liczb x
spetiajcych zadane
nieréwndciami warunki

* znajduje liczh zdarzé
sprzyjapcych pewnemu
zdarzeniu w
doswiadczeniach losowyc
polegagcych na rzucie
innymi

kostkami ni szécienna
kostka do gry, a tale
wypisuje te zdarzenia

* podaje, jak minimalry i
jaka maksymalg wartas¢
moze mie
prawdopodobigstwo
zdarzenia w dowolnym
doswiadczeniu losowym
* oblicza
prawdopodobigstwa
zdarzé w

» wyprowadza wzor na
liczbe kolejnych
elementéw skiaczonych
nzbiorow liczbowych i
stosuje go do
rozwigzywania zada

* oblicza, ile jest liczb o
danej wtasnéci dogodn
dla siebie metagd—
trudniejsze przypadki, np.
liczbe reszt z dzielenia
dowolnej liczby naturalnej
przez dan liczbe
jednocyfrovg

* przedstawia wyniki
doswiadczenia losowego
réznymi sposobami, np. z

pomog tabeli liczebnéci,

* analizuje wyniki
prostych déwiadcze
losowych polegaicych np.
na rzucie monaf rzucie
sz&cienrg kostky do gry,
rzucie kostlk wieloscienr
lub losowaniu kuli sp&réd
zestawu kul

« analizuje wyniki
doswiadcze losowych
przedstawionych w posta
drzewa

* oblicza, ile jest obiektow
0 danej wtasnizi dogodmn
dla siebie metagw

ile jest: liczb

naturalnych
dwucyfrowych,
trzycyfrowych, dzielnikéw
dwucyfrowej liczby
naturalnej, dwucyfrowych
ciliczb pierwszych
(ztozonych)

* przeprowadza proste
doswiadczenia losowe
polegajce np. na rzucie
monet, rzucie szécienrn
kostlg do gry, rzucie

prostych przypadkach, np.

* nie potrafi oblicz4, ile
jest obiektéw o danej
wiasngci dogodn dla
siebie metoglw prostych
przypadkach, np. ile jest:
liczb

naturalnych
dwucyfrowych,
trzycyfrowych, dzielnikéw
dwucyfrowej liczby
naturalnej, dwucyfrowych
liczb pierwszych
(ztozonych)

* nie potrafi
przeprowadzaproste
doswiadczenia losowe
polegagce np. na rzucie

kostka wieloscienrg lub

monet, rzucie sz&cienry




doswiadczeniach losowyc
polegajcych na rzucie
innymi kostkami ni
sze&cienna kostka do gry
* rozwigzuje problemy,
wykorzystupc pogcie
prawdopodobigstwa
zdarzenia losowego

htabeli czstadsci,
diagramow stupkowych,
kotowych procentowych
* przedstawia wyniki
doswiadczenia losowego
za pomog drzewa

losowaniu kuli spéréd
zestawu kul i zapisuje ich
wyniki w dogodny dla
siebie sposéb

* rozpoznaje zdarzenia
pewne i niemaliwe w
doswiadczeniach losowyc
polegajcych na
jednokrotnym rzucie
money,

szécienry kostlg do gry,
kostlg wieloscienmy lub na
jednokrotnym losowaniu
kuli spasrod zestawu kul

« znajduje liczh zdarzé
elementarnych
sprzyjapcych pewnemu
zdarzeniu w
doswiadczeniach losowyc
opisanych wyej,

a take wypisuje te
zdarzenia w dogodny dla
siebie sposob

* oblicza
prawdopodobigstwa
zdarzé w
doswiadczeniach losowyc
polegajcych na rzucie
monet, rzucie szécienr
kostlg do gry, rzucie
kostlkg wieloscienry lub
losowaniu kuli spéréd
zestawu kul

kostlkg do gry, rzucie
kostlky wieloscienry lub
losowaniu kuli spéréd
zestawu kul i nie zapisuje
ich wyniki w dogodny dla
siebie sposéb

Ne* nie potrafi rozpozna
zdarzenia pewne i
niemaliwe w
doswiadczeniach losowyc
polegajcych na
jednokrotnym rzucie
monet,
szacienry kostlg do gry,
kostky wieloscienry lub na
jednokrotnym losowaniu
kuli spasréd zestawu kul
* nie potrafi znajdowa

nliczby zdarzé
elementarnych
sprzyjapcych pewnemu
zdarzeniu w
doswiadczeniach losowyc
opisanych wyej,
a take nie wypisuje te
zdarzenia w dogodny dla

nsiebie sposéb
* nie potrafi oblicza
prawdopodobigstwa
zdarzé w
doswiadczeniach losowyc
polegajcych narzucie
moned, rzucie sz&cienry
kostlkg do gry, rzucie
kostlky wieloscienry lub
losowaniu kuli spéréd
zestawu kul

6. Okrag, koto i pierscien kolowy

* rozwigzuje nietypowe
zadania, problemy z
zastosowaniem obliczanig

* rozwigzuje zt@one
zadania o treei
1 praktycznej z

* podaje, jak wyprowadgi
wzOor na diugé¢ okregu o
danym promieniu lub

« oblicza promié lub
srednic okregu o danej
diugasci okregu — proste

« oblicza dtugé¢ okregu i
pole kota o danym
promieniu lub danej

* nie potrafi oblicza
dtugdsci okregu i pola kota

0 danym promieniu lub




diugcsci okregu, pola kota
i pola piekcienia

zastosowaniem obliczania
diugcsci okregu i pola kota

1 danejsrednicy
* przeksztatca wzor na

przypadki
« oblicza promié lub

srednicy, korzystajc ze
wzorow

danejsrednicy, korzystajc
ze wzorow

kotowego * rozwigzuje ztoone dtugas¢ okregu, aby srednic kota o danym * oblicza pole pigcienia | * nie potrafi oblicza pola
Zzadania o treei obliczy¢ promiei lub polu — proste przypadki | kotowego o danych pierscienia kotowego o
praktycznej z srednic okregu * rozwigzuje proste promieniach lub danych promieniach lub
zastosowaniem obliczania ¢ wyprowadza wzor na zadania o treei srednicach obu okgow srednicach obu okgow
pola pieécienia kotowego | pole kota o danym praktycznej z tworzacych pieécien, tworzacych piescien,
promieniu lub danej zastosowaniem obliczania korzystajc ze wzoru korzystajic ze wzoru
srednicy diugasci okregu i pola kota
* przeksztatca wzor na * rozwigzuje proste
pole kota, aby obliczy zadania o tri
promiea lub srednic; kota | praktycznej z
» wyprowadza wzor na zastosowaniem obliczania
pole piekcienia kotowego | pola pieécienia kotowego
7. Symetrie

* podaje definicje
symetralnej odcinka i
dwusiecznej ta

* rozwigzuje nietypowe
zadania, problemy z
zastosowaniem wiasga
symetralnej odcinka,
dwusiecznej ta oraz
figur

0SIOWO- i
srodkowosymetrycznych

* stosuje w zigonych
zadaniach podstawowe
wlasngci symetralnej
odcinka i dwusiecznejgka
* znajduje liczb osi
symetrii figur
osiowosymetrycznych i
zaznacza te osie na
rysunku

* znajdujesrodek symetrii
figury lub uzasadnia jego
brak

* konstruuje symetrain
odcinka i dwusiecznkata
» wyznacza wspoéteine
punktéw symetrycznych
do danych wzgldem osi
uktadu wspotrzdnych

* wyznacza wspoteine
punktéw symetrycznych
do danych wzgidem
pocatku uktadu
wspotrzdnych

* rysuje figue (np. trojkat,
trapez) symetryczndo
danej wzgtdem prostej
* rysuje figue (np. trojkat,
trapez) symetryczndo
danej wzgtdem punktu
* rysuje na papierze w
kratke figury symetryczne
wzgledem osi i wzgidem
punktu

* podaje i stosuje w
prostych zadaniach
podstawowe wlasroi
symetralnej odcinka i
dwusiecznej kta

* uzupetnia figug do
figury
osiowosymetrycznej przy
danych: osi symetrii figury
i czesci figury

* uzupetnia figug do
figury
srodkowosymetrycznej
przy danychsrodku
symetrii figury i czsci
figury

« rysuje figue (np. punkt,
odcinek, oksg)
symetryczy do danej
wzgledem prostej

* rysuje figue (np. punkt,
odcinek, oksg)
symetryczy do danej
wzgledem punktu

* rozpoznaje symetrajn
odcinka i dwusiecznkata
* rozpoznaje figury
osiowosymetryczne i
srodkowosymetryczne

« wskazuje na rysunku os
symetrii figur
osiowosymetrycznych i
srodek symetrii figur
srodkowosymetrycznych

* nie potrafi rozpozna
symetralg odcinka i
dwusieczy kata
* nie potrafi rozpozna
figury osiowosymetryczne
e srodkowosymetryczne
* nie potrafi wskazana
rysunku osie symetrii figu
osiowosymetrycznych i
srodek symetrii figur
srodkowosymetrycznych




8. Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa

* oblicza
prawdopodobigstwa
zdarzé w
doswiadczeniach
polegagcych na losowanit
trzech elementéw ze
zwracaniem

lub bez zwracania w
nietypowych zadaniach
* rozwigzuje nietypowe
zadania, problemy z
zastosowaniem regut
mnazenia i dodawania
oraz obliczania
prawdopodobigstwa
zdarzé w
doswiadczeniach
polegajcych na
dwukrotnym rzucie kostk
do gry albo dwukrotnym
losowaniu kuli spéréd
zestawu kul ze
zwracaniem lub bez
zwracania

* stosuje reggtdodawania
i mnozenia do zliczania
par elementow w
sytuacjach wymagagych
rozwazenia kilku
przypadkéw — ztvone
zadania

* oblicza
prawdopodobigstwa
zdarzé w
doswiadczeniach
polegagcych na
dwukrotnym rzucie kostk
do gry albo

losowaniu dwéch
elementéw ze zwracanien
lub bez zwracania w
zlozonych zadaniach

* przedstawia w postaci
drzewa wyniki
doswiadcze losowych
polegajcych na
dwukrotnym rzucie kostk
do gry albo
dwukrotnym losowaniu
kuli spasrod zestawu kul
ze zwracaniem lub bez
zwracania
* oblicza
prawdopodobigstwa
zdarzé w
doswiadczeniach
polegagcych na
ndwukrotnym rzucie kostk
do gry albo
losowaniu dwodch
elementdéw ze zwracaniern
lub bez zwracania w
typowych zadaniach

* rozpoznaje, czy nmma
uzyska wyniki
sprzyjapce danemu
zdarzeniu, oraz rozpoznaj
zdarzenia pewne i
niemaliwe —
w doswiadczeniach
losowych polegajcych na
dwukrotnym rzucie kostk
do gry albo dwukrotnym
losowaniu kuli spéréd
zestawu kul ze
zwracaniem lub bez
zwracania
* oblicza
prawdopodobigstwa
zdarzé w
doswiadczeniach,
npolegajcych na
dwukrotnym rzucie kostk
do gry albo
losowaniu dwéch
elementow ze zwracaniern
lub bez zwracania — prost
przypadki

« stosuje reggtmnazenia
do zliczania par
elementow o okrgonych
ewtasndciach — proste
przypadki
* stosuje reggtdodawania
i mnazenia do zliczania
par elementow w
sytuacjach wymagagych
rozwazenia kilku
przypadkéw — typowe
zadania
* znajduje liczh zdarza
elementarnych
sprzyjapcych pewnemu
zdarzeniu w
doswiadczeniach losowyc
polegajcych
na dwukrotnym rzucie
kostlka do gry albo
dwukrotnym losowaniu
kuli sparod zestawu kul
nze zwracaniem lub bez
ezwracania
* zapisuje zdarzenia
elementarne w
powyzszych déwiadcze
losowych w dogodny dla
siebie sposob

* nie potrafi stosow@a
reguty mnaenia do
zliczania par elementéw @
okreslonych wtasnéciach
— proste przypadki
* nie potrafi stosow@
reguly dodawania i
mnazenia do zliczania par
elementéw w sytuacjach
wymagajgcych rozwaenia
kilku
przypadkéw — typowe
zadania
* nie potrafi znajdowa
liczby zdarzé
elementarnych

h sprzyjapcych pewnemu
zdarzeniu w
doswiadczeniach losowyc
polegajcych
na dwukrotnym rzucie
kostky do gry albo
dwukrotnym losowaniu
kuli spasrod zestawu kul
ze zwracaniem lub bez
zwracania
* nie potrafi zapisa
zdarzenia elementarne w
powyzszych
doswiadczeniach
losowych w dogodny dla
siebie sposéb




V. Wymagania edukacyjne niezldne do otrzymania przez ucznia poszczegolnych océmddrocznych i rocznych z zagé edukacyjnych

1. Ocena celupca— wymagania wykraczage, otrzymuje uczg ktory:
1.1. Posiada wiadorsm | umiejtnosci wykraczagce poza program nauczania matematyki w daresgie|
1.2. Osjga sukcesy w konkursach szkolnych i pozaszkolnych.
1.3. Samodzielnie i twdrczo rozwija swoje oinienia.
1.4. Aktywnie uczestniczy w zagjach lekcyjnych.
1.5. Rozwjzuje samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe.
1.6. Potrafi stosowaviadomdaci w nowych i nietypowych sytuacjach.
1.7. Dostrzega analogie i zalesci migdzy obiektami matematycznymi, dokonuje porofivnauogolniér wykorzystujc rowniez wiadomdaci
dodatkowe.

2.Ocena bardzo dobra— wymagania dopetnige, otrzymuje ucze ktory:
2.1. W peinym zakresie opanowat wiadéoid umiejtnosci okreslone programem nauczania matematyki w danej klasie
2.2. Sprawnie postugujeegdobytymi wiadoméciami.
2.3. Wiaciwie rozumie tréci ztozone, trudne, wane do opanowania.
2.4. Samodzielnie rozyauje problemy teoretyczne i praktycznetajprogramem nauczania;
2.5. Ucza jest aktywny na lekcji, systematycznie odrabiacprdomowe.

3. Ocena dobra— wymagania rozszerzag, otrzymuje ucze ktory:
3.1. Opanowat w diym zakresie wiadomigi okreslone programem nauczania matematyki w danagiél
3.2. Poprawnie stosuje opanowane wiadmimdo rozwizywania typowych zdalub problemow.
3.3. Samodzielnie wykonuje typowe zadaniadmzne i praktyczne.
3.4. Stara siaktywnie uczestniczyw zagciach lekcyjnych.
3.5. Systematycznie wykonuje zadania domowe.

4. Ocena dostateczna- wymagania podstawowe, otrzymuje ugzadory:
4.1. Opanowat w podstawowym zakresieademdaci i umiegtnosci okreslone programem nauczania matematyki w danejelasi
4.2. Potrafi stosowaviadomaci do rozwigzywania zad& z pomog nhauczyciela.
4.3. Niesystematycznie jest przygotowany doczakcyjnych.
4.4. Nie zawsze bierze aktywny udziat w lekcji
4.5. Nie zawsze ma wykorgprag domows.

5. Ocena dopuszczajca— wymagania konieczne, otrzymuje uczktory:
5.1. Ma braki w wiadonsoiach i umiejtnosciach okrélonych programem, ale braki te nie przélaje mazliwosci dalszego ksztatcenia
5.2. Rozwjzuje zadania teoretyczne i praktyczneniewielkim stopniu trudrsgi z duzg pomog nauczyciela.
5.3. Niesystematycznie jest przygotowany doczakcyjnych.



5.4. Nie zawsze odrabia prace domowe.
5.5. Nie rozumie uogélnia nie umiesledzik podstawowych rozumouia
5.6. Mimo ograniczonych mlbwvosci intelektualnych staragiedoby podstawow wiedz.

6. Ocerg niedostateczig otrzymuje ucze, ktory:
6.1. Nie opanowat wiadorém i umiegtnosci okreslonych programem nauczania matematyki w danejiglasbraki w wiadomiziach i umiegtnosciach
nie pozwalgjmu na dalsze zdobywanie wiedzy z tego przedmiotu.
6.2. Nie potrafi rozvgzywac zada teoretycznych lub praktycznych o niewielkim staprirudngci nawet z digg pomog nauczyciela.
6.3. Nie rozumie podstawowychdceprogramowych z przedmiotu.
6.4. Nie wykazuje zainteresowania i aktydeima lekciji.
6.5. Nie odrabia prac domowych i nie przygaigse do lekcji.
6.6. Ma lekcewaycy stosunek do przedmiotu i brakechdo nauki.



